~AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DILLA GMINY CHELM SLASKI”

p, | Sie€ wysokiego cisnienia z 73796 74 062 74 755 74 962
przytaczami (m)

7. Sie¢ sredme'go ci$nienia z 8 861 8 861 8 861 8 861
przytaczami (m)

3, | Diec niskiego ciSnienia 2 27 338 27389 27776 | 27811
przytaczami (m)

4. |Lacna dlugosé sieci wrazz | 3 g ¢ 74 062 74755 | 74962
przylaczami
Przylacza gazowe do

5. budynkéw (szt) 826 837 847 861

6. | Przytacza gazowe (szt.) 1 068 1 080 1 091 1 106

7. | Przytacza gazowe (m) 17 690 17 816 17 982 18 054

Zrédio: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Na ternie gminy znajduja si¢ stacje redukcyjno- pomiarowe I i II stopnia.

Tabela 26 Charakterystyka stacji redukeyjno- pomiarowych

Chetm Slaski ul. o
L Wolodyjowskiego SRPI 132 1500
2. | Kopciowice SRP I° 1325 1500
3. | Chetm Slaski SRP II° 280 1 000

Zrédio: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Stacje i sieci gazowe sg w dobrym stanie technicznym i zapewniaja pokrycie zapotrzebowania

na gaz dla istniejgcych oraz potencjalnych odbiorcow paliwa gazowego.

3.3.2 Zuiycie gazu dla gminy Chelm Slaski

Analizg zapotrzebowania na paliwa gazowe przeprowadzono w celu okre$lenia zuzycia gazu w
Gminie Chetm Slaski w latach 2000- 2016. Analize zapotrzebowania na paliwa gazowe
przeprowadzono na podstawie danych z opracowania ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Chetm Slaski do roku 2015” oraz danych

uzyskanych od Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.

Zuzycie paliwa gazowego dla roku 2013 wyniosto 835 tys. m’, zatem wzrosto ono

w odniesieniu do roku 2000 o 111,15 tys. m*>. W ponizszych tabelach pokazano zuzycie paliwa

oraz ilo§¢ uzytkownikdw.
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2000 | 720,85 20,85 984,4 1,8 | 0,0 0,0 0,0
2001 | 984,84 | 443,05 605,32 1,96 0,0 0,0 0,0
2010 878,1 729,7 560,6 15,6 124,4 124,4 0,0
2011 835,8 701,7 543,2 13,5 114,4 114,4 0,0
2012 832,0 681,5 546,7 14,8 6,4 129,3 0,0
2013 818,4 682,1 545,1 12,2 5,6 118,5 0,0
2014 701,7 584,1 382,3 15,6 102,0 0,0
2016 749,6 613,9 352,8 12,5 123,2 0,0
2016 809,6 653,0 371,6 8,8 147.8 0,0

Zrédto: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Sp. z o.0.
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Rysunek 21 Struktura zuzycia gazu ziemnego w latach 2000-2016
Zrédio: opracowanie wtasne
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Zuzycie gazu na terenie gminy w odniesieniu do 2000 r. wykazuje tendencj¢ rosnaca. Ogdlny

wzrost zuzycia gazu w tys. m* w 2016 r. wyniost 12,31 %.

Tabela 28 Ilo§¢ uzytkownikéw paliwa ow latach 2000-2016

2000 | 878 8438 440 1 0 0 | 0
2001 911 886 450 1 0 0 0
2010 916 893 449 4 5 15 0
2011 933 901 334 4 5 13 0
2012 940 911 350 4 5 21 0
2013 878 848 440 4 5 16 0
2014 | 911 886 450 5 0 18 0
2015 916 893 449 6 0 26 0
2016 933 901 334 6 0 2 0

Zrédto: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Sp. z o.o.
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Rysunek 22 Struktura iloci uzytkownikéw paliwa gazowego w latach 2000-2016
Zrodio: opracowanie wiasne

Przyrost ilosci uzytkownikow postepuje regularnie od 2000 r. Procentowy przyrost ilosci

uzytkownikéw paliwa gazowego w latach 2000-2016 wynosi 6,2% (55 szt.)

3.3.3

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe — prognozy

W gminie Chetm Slaski prawie 81% paliwa gazowego sprzedawana Jest do gospodarstw

domowych, zas pozostate 19% gazu trafia do przemystu, handlu i ustug, przy czym jest to

Jjedynie 29 odbiorcow, zatem zuzycie gazu w gminie bedzie mocno uzaleznione od sytuacji

gospodarczej regionu, ponad to zatozy¢ trzeba, ze z uptywem lat do sieci gazowej podigezanych

bedzie coraz wigcej gospodarstw domowych.

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Chetm Slaski zostata opracowana

W oparciu o nast¢pujace zatozenie:

w 2016 r. zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcow indywidualnych oraz podmioty
gospodarcze (w tym budynki uzytecznosci publicznej) wyniosto 809,6 tys. m?,

roczny przyrost odbiorcéw gazu na poziomie 0,8% odbiorcéw,

nastapi rozwoj sieci gazowniczej, umozliwiajacy dostawg gazu ziemnego niemal do

wszystkich mieszkaficow i podmiotow funkcjonujgcych na terenie gminy.
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Tabela 29 Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe ogolem dla gminy Chelm élqski

Zrédto: opracowanie wlasne

Na podstawie przeprowadzonych prognoz ocenia sie, iz zapotrzebowanie na paliwa gazowe na
terenie gminy Chetm Slaski bedzie wzrastato, ma to glownie zwiazek z podtaczaniem do

istniejgcego systemu nowych odbiorcéw indywidualnych
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Rysunek 23 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe do roku 2030
Zrédlo: opracowanie wiasne

3.3.4 System gazowniczy- przewidywane zmiany

Operator Gazociagdéw przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., aktualnie realizuje dwa zadania

inwestycyjne:

* ,Modernizacja gazociagu DN500 PN 4,0 MPa relacji: Os$wiecim- Szopienice-

Tworzen”- wykonanie dokumentacji projektowej do 2015 r.,
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* ,Przebudowa podwojnego odcinka gazociggu DN 500 PN 4,0 MP relacji: Oswigcim-

Szopienice- Tworzen”- wykonanie dokumentacji projektowej do 2015 r.

Poza tym w uzgodnionym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki ,,Plan Rozwoju
Operatora Gazociggéw Przesylowych GAZ- SYSTEM S.A. na lata 2014-2023" nie zaktada

realizacji zadan inwestycyjnych na terenie gminy Chetm Slaski.

Niemniej jednak w przypadku pojawienia sie nowych odbiorcéw gazu z przesylowej sieci
gazowej, warunki przytaczenia i odbioru gazu beds uzgadniane pomiedzy stronami i beda
zalezaty od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych uzasadniajacych rozbudowe sieci

przesylowe;j.

Polska Spétka Gazownictwa planuje budowe sieci gazowej DZ110PE od skrzyzowania ul.
Chetmskiej/ Podtuze do stacji gazowej przy ul. Technikéw w Chetmie Slaskim- etap . Spétka
majac na uwadze zwigkszenie efektywnosci wykorzystania obecnej sieci gazowej na terenie
gminy, przewiduje rozbudowe przysztych sieci w oparciu o juz istniejacg sie¢ gazowa. Decyzja
o dalszej rozbudowie moze zosta¢ podjeta po zbadaniu zainteresowania potencjalnych

odbiorcow gazu, oraz po wykorzystaniu analizy technicznej i ekonomiczne;j.
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4 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGI 7
UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA
WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII

4.1 Wpykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw i energii

W odniesieniu do energii cieplnej nalezy stwierdzi¢, iz w zwiazku z brakiem sieci cieplowniczej
oraz  duzych  zakladow  przemystowych, nie ma  mozliwosci korzystania
z nadwyzek dla lokalnych kottowni.

Istniejace nadwyzki energii elektrycznej (rezerwy mocy na GPZ-tach zasilajacych gmine
Chetm Slaski) moga zosta¢ zagospodarowane dzigki podtaczaniu do sieci nowych odbiorcow

W zwigzku z rozwojem gminy.

Istniejace nadwyzki gazu ziemnego podobnie jak w przypadku energii elektrycznej moga
zosta¢ wykorzystane poprzez rozbudowe infrastruktury gazowniczej w kierunku podiaczania

nowych odbiorcéw, zgodnie z planami zagospodarowania przestrzennego oraz postepujacym
rozwojem gminy.

4.2 Mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych Zrodel energii

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobow energii odnawialnej na terenie gminy Chelm Slaski.

Pod pojeciem ,,odnawialne Zrodlo energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz. U.
z 2017 r. poz. 220) rozumie sig¢ Zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania sfonecznego, geotermalna, fal, pradow i ptywéw morskich, spadku
rzek oraz energig pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu

powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozkladu

sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sg
nicograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czgscl energii ze zrodet odnawialnych, sa wyzsze od kosztéw pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak réwniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych zrédet

W procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.
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Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wladze gminy, w jak najszerszym

zakresie, powinny uwzgledni¢ zrédta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze

dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

* zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
* redukcja emisji substancji szkodliwych do $rodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
* ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych
zrodet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu energii z OZE
w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zaczat si¢ zmienia¢ i dywersyfikowaé. Pojawity sie nowe, obiecujgce
technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajgc od gospodarstw domowych, a
konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposréd nowych technologii, ktore juz
zaistnialy na rynku krajowym, wyrézni¢ mozna w szczegdlnosei: termiczne kolektory
stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, a obecnie coraz smielej takze do ogrzewania),
ladowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze, poszerzajace w sposob Znaczacy

dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. ,,wysypiskowego’’

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkeji energii elektrycznej oraz
zakfadane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasobéw energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponizej.
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Buerghowdarows lidowe.  WEyergvwigrowsmonka

Rysunek 24 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
) w latach 2011-2020 w [MW],
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEOQ)

Mozna oczekiwaé, iz catkowite naktady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze energetyki
odnawialnej do 2020 roku mogga siegaé 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to, ze w stosunku
do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie, natomiast
srednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 201 1-2020, beda ok. 3 krotnie wyzsze niz
w roku 2009, co odpowiada $redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzadu 38%. Ok.
55% naktadow przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor zielonego
ciepa i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy czym ze
wzgledu na przyjete tu zalozenia upraszczajace moze si¢ okazaé, ze w praktyce udziaty
inwestycji OZE w cieplownictwie i transporcie moga by¢ proporcjonalnie nieco Wyzsze.
Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku beda:
elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej z technologii siega 30%) oraz
biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ no$nikiem innowacji,
jednym z najwazniejszych elementow tzw. ..zlelonej gospodarki’’ oraz Zrédtem wielu korzysci
gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupelniajace sie, komplementarne
technologie) i zrownowazony rozwéj stuzy¢ tez bedzie zwigkszeniu niezaleznosci

energetycznej i poprawie bezpieczefistwa energetycznego.
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4.2.1 Energia sloneczna

Na terenie gminy Chetm Slaski istniejg $rednie warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw i wiasciwosci urzadzen
wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania
sfonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji
termicznej energii promieniowania sfonecznego, oparte na wykorzystaniu  kolektorow
sfonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach plaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych
najistotniejszymi parametrami sa roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajgce ilosé

energii sfonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonow kraju,

W tym omawianego obszaru oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Rysunek 25 Rozklad sum naslonecznienia na jednostki powierzchni poziomej,
Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

86|Str0na”



~AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAEQZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA GMINY CHEEM SLASKI”

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 Kasprou Vilaecls

Rysunek 26 Mapa uslonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny),
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne pozioma waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m?. Dla terenu gminy Chetm Slaski roczna gestosé

promieniowania stonecznego miesci si¢ w granicach ok. 1100 - 1150 kWh/m2, natomiast

srednioroczna suma nastonecznienia wynosi ok. 1500 godzin.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji

w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Laczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynosza 19 341 TJ,

z czego wojewodztwo $laskie wykazuje drugi co do wielkosei potencjat.
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Rysunek 27 Potencjal rynkowy poszczegéinych wojewdédztw pod wzgledem wykorzystania kolektorow
stonecznych do roku 2020,

Zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)
Biorgce pod uwage zaréwno mapg rozkladéw sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape Sredniorocznych sum ustonecznienia, na

omawianym terenie panujg warunki stfoneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caty obszar

charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi

Ogniwa fotowoltaiczne, z uwagi na duzy koszt i uzyskiwane mate moce, znajduja zastosowanie
zazwyczaj do zasilania odbiorcow zlokalizowanych w znacznej odleglo$ci od sieci
elektroenergetycznych i charakteryzujacych sie niewielkimi, okresowymi zuzyciami energii,

takich jak pods$wietlanie znakéw drogowych, tablic informacyjnych i ostrzegawczych,

przystankow autobusowych i innych.

Energi¢ promieniowania stonecznego gléwnie wykorzystuje si¢ jako wsparcie dla uktadu

konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do kofica marca, energia

pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacj¢ wykorzystania kolektorow
stonecznych, jako wspomagania ukiadu c.w.u., dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Chetm Slaski. Symulacje

przedstawia ponizszy rysunek.
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Projekt: Gmina Cheim $lgski

Lokalizacja: POLSKA szer. geogr.: 52,2°
6,99 m*  (3sa) SUNEX SX 2.50

Pochylogé: 45,0° Azymut: 0,0°

Typ instalacji: Zasobnik solarny ciepiej wody uzytkowej

Zapotrzeb. ciepta: 18,70 kWhidzien = 300 litrowldzien z 10°Cna 55°C

Energia konw.: Kociot na pelet
1 kg = 7,0 KWh Energia wykorzystana i 0,0 kg Emisje COp

Wydajnodé: 50% { 60% / 70% przy pracy w zimie / wiosng,jesieniy / latem

zirma ponide] 5°C, Lato posvyie] 15°C dridniz] temp. powiatrzs

Miesigc Zysk Oszczed-

solarny nosé

[kWh] kWh] kgl
Styczen: 41,6 83,3 1.9
Luty: 112,1 2242 32,0
Marzec: 2039 4077 58,2
Kwieclen: 251,0 4215 60,2
Maj: 3471 573,0 81,9
Czerwiec: 365,3 5218 74,5
Lipiec: 354.9 5071 72,4
Sierpien; 371.0 5300 75,7
Wrzesien: 264,0 4375 62,5
Pazdziernik: 159.,6 266,0 38,0
Listopad: 66,2 131,1 18,7
Grudzien: 35,5 70,8 10,1
Suma: 2572,2 41738 596,3

kWh
Zysk solarny
400
300 Oszczgdnost ehergii
200
100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis G Przecigine miesigczne

Rysunek 28 Symulacja wykorzystania kolektoréw slonecznych, jako wspomagania ukladu c.w.u. dla
. wspomagania kotla weglowego,
Zrédlo: Program GetSolar- symulacja wlasna.
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Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazy¢, iz kolektory stoneczne,
zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla kotta
weglowego, pozwalajg zaoszezedzié w skali roku nawet 5963 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego nosnika energii daje prawie 500 zt oszczednosci.

W ostatnich latach w ramach dofinansowania udzielonego przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w formie doplat na czgéciowe splaty kapitatu kredytow
bankowych, przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych zamontowano

w gminie 100,802 m? kolektoréw stonecznych.

Tabela 30 Zestawienie iloSci kolektoréw ston i Si

2011 3 21,025
2012 3 18,061
2013 2 12,756
2014 7 48,960
Razem 15 100,802

Zrédto: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

4.2.2 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstgpnej zgody

urzeddw i instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$é inwestycji w porozumieniu z ekspertami

z zakresu ochrony Srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przytaczenia do sieci i zawarcie umowy

przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi wazny

element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie
czysty, proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do $rodowiska ani nie
generuje gazow szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze

lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.

Jest rzeczg wazna, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan $rodowiskowych
iinnych, wyprzedzajgco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatowym. W ten spos6b postepujac uniknie sie zbednych kosztéw, straty czasu

oraz otwartego konfliktu z mieszkanicami i ekologami.
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W Polsce srednia roczna predko$é wiatréw waha si¢ od 2,8 do 3.5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za wartosé minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystgpuja na wysokosci ponad 25 metréw na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metréw i powyzej. Uwaza sig, ze na 1/3 powierzehni Polski istnieja odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowej.

bela 31 Zasob wiat wP lsce.

I-bardzo korzystna >1000 >1500
1I- korzystna 750- 1000 1000- 1500
II- dos¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750

V- bardzo niekorzystna <250 <500
Zrodlo: Insiytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 29 Energia wiatru,
Zrédlo: Koncepcja Przesirzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli obszar do ktérego nalezy gmina Chetm Slaski
znajduj¢ si¢ w IV strefie energetycznej wiatru, gdzie warunki do korzystania z tego rodzaju
energii odnawialne]j sg raczej niekorzystne. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m

W terenie otwartym wynosi od 250 do 500 kWh/m?, za$ na wysokosci 30 m nie przekracza 750
kWh/m?,

W zwigzku z powyzszym caty obszar na ktérym znajduje si¢ omawiane gmina nie nadaje sie

do korzystania z turbin wiatrowych, gdyz istnieje ryzyko, ze poniesione nakfady inwestycyjne

moga si¢ nie zwrocié.
4.2.3 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gleboka)

W naszym kraju istnieja bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrodet energii najwyzszy potencijat techniczny posiada wiasnie energia geotermalna. Jest on

szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

cieplo.

W opinii wielu naukowcdw i specjalistéw, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z gtéwnych odnawialnych zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg sie

obecnie wody wystepujace na glebokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej w

ztozach mogg osiagna¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Gmina Chetm Slaski znajduje sie w jednostce geologicznej zwanej ,,Zapadlisko gornoslaskie”
na ktérej obszarze zbiorniki wod termalnych zwiazane sa z utworami karbonu, dewonu
i miocenu. Wody termalne osiagaja temperatury od 20 do 50°C (Srednio 30°C) przy wysokiej
mineralizacji, powyzej 100 g/l. Wydajnosci wynosza od 2— 25 m3/h, przy znacznych
kilkusetmetrowych depresjach. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego

ujgeia Sredniej mocy termicznej rzgdu 0,3 MW i energii cieplnej okoto 2,9 TJ/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjal energii geotermalnej dla powiatow

wojewoddztwa $laskiego.
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Potencjal teoretyczny
(zasoby dyspozycyjne}

Potericjal techniczny
(zasoby eksploatacyjne)
Maksymgdna mae

Mg

« Energia claping
{Tddok}

Skala 1: 750 000
0 15 30 45 kan

’ Rysunek 30 Potencjal energii geotermalnej
Zrédio: Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii Na Terenach Nieprzemystowych Wojewddztwa
Slgskiego

Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszaru bedzie mozliwa wylgcznie wtedy, gdy

przeprowadzone ekspertyzy w zakresie wystepowania zfoza geotermalnego potwierdza

1.

ekonomiczng zasadnos¢ jego wykorzystania lub gdy wystapi znaczny wzrost zapotrzebowania
na ciepto.
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Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Chetm Slaski istnieja dobre warunki do rozZwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktorych obieg
termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dziatania

pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

_ Rysunek 31 Zasada dzialania pompy ciepla,
Zrddio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowiacy wiasciwa pompe ciepta.

. Rysunek 32 Obieg posredni pompy ciepla,
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z ta réznica, ze
zadania pompy i lodéwki sa przeciwne - pompa ma grzaé, a lodéwka chtodzié¢. W parowniku
pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu dolnego zrodta
(gruntu), a nastgpnie po sprezeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu gérnego zrodta (obieg
centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika roboczego
odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze pobieraé ciepto
z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa ciepla jest

catorocznym zrédlem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrédta (gruntu)
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zmniejsza sig¢ oczywiscie efektywnos$é pompy, ale praca ukladu jest kontynuowana. Rosnie
wowezas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegéw dolnego i
gornego zrédia ciepta oraz uktadu sterowania. Wspétczesne gruntowe pompy ciepta posiadaja
wspofczynnik efektywnosci COP siegajacy 4-5, co oznacza, ze w warunkach umownych
zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 kWh energii cieplnej. W Polsce pompe
ciepfa instaluje si¢ w jednym na pieédziesiat nowobudowanych doméw, w Szwecji w 95%, w
Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co trzecim budowanym domu.
Instalacje kotlowe wymienia si¢ na pompy ciepta réwniez w starych domach. W przodujacej
pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000) wszystkich doméw Wyposazono w
pompg ciepla. Zainteresowanie pompami ciepta jest w Polsce bardzo duze, ale istotng bariera
sg dos¢ wysokie koszty instalacji. W krajach europejskich wiadze pafstwowe lub/i lokalne
wspierajg inwestoréw chegeych instalowaé w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego
mozna odpisa¢ 50% kosztéw zakupu pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii i wielu
innych krajach europejskich sg roznorodne systemy ulg i zachet finansowych, zmniejszajacych
o kilkadziesiat procent koszty inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna
spodziewac sig, ze rowniez w Polsce pojawia si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi
znaczace przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepfa, w tym réwniez na terenie omawianych

gmin.
4.2.4 Energia wody

Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalno$é gruntu i niewielkie spadki terenow. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sa od dwoch podstawowych czynnikéw: przeptywow i spadow. Pierwszy
element okreslony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$é w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o srednich warunkach
hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi si¢ do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby
energetyczne wod opisuje wielkos¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych,
okreslany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki

badz odcinka rzek, ktore wykazuja potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Na terenie gminy Chetm Slaski nie znajduje si¢ zadna Mata Elektrownia Wodna. Ponad to
w gminie brak jest mozliwosci budowy nowych instalacji wykorzystujacych energie wod.
Warunkiem koniecznym dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okre$lonym

migjscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma
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najwicksze uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu, naturalnego spietrzenia lub

przeptywowego jeziora lezgcego w poblizu doliny.

) Rysunek 33 Energia wodna,
Zrddto: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

4.2.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielko$ci na $wiecie, naturalne Zrédto energii. Wedtug definicji
Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktéw, odpady
I pozostatosci przemyshu rolnego (facznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa
i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na rozklad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE). Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku biomasa to state lub ciekfe substancje
pochodzenia ro$linnego lub zwierzgcego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace z

produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkeji rolnej oraz lesnej, a takze przemyshu
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przetwarzajgcego ich produkty, a takze czedci pozostatych odpadéw, ktére ulegaja
biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gtéwnie biomasa pochodzenia ro$linnego.

. Rysunek 34 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy,
Zrddto: ,, Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzqcej z rolnictwa na cele energetyczne”, Grzybek, Teliga,
2006 r.

Energi¢ z biomasy mozna uzyskaé poprzez:

— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— Wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholows trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

— beztlenowsg fermentacje metanowsa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkeji rolnej lub przemystu spozywezego).

Biomasa jest podstawowym zrédfem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ miedzy innymi znaczgce zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stome oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadéw z przerébki drzewne;.

Tabela 32 Wlasciwosci poszezegélnych rodzajow biomasy.

Drewno kawatkowe 11-22 20-30
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Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrddio: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Gidwnymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sa stoma
i produkty odpadowe przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla energetyki
staje sig coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbednej w rolnictwie
wydaje si¢ mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisje Europejska
uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazéw cieplarnianych poprzez
zwigkszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wigksza ilo$é stomy pozostawiana bedzie
na polach i zmniejszg si¢ potencjaly stomy dostepnej dla energetyki. Szacujac, ze 65% hektara
Jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia na cele energetyczne, mozna ocenié

przyblizony potencjat energetyczny biomasy uprawnej.

W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujacych na
powierzchni laséw i gruntéw rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczyé, ze jest to

potencjat wyltacznie teoretyczny.

Tabela(33P te_n jal

ki i ‘ ii z biomas

Chetm Slaski 23 2115 11162,97 107 507,53 11670,50

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Metodologia obliczer potenciatu:

a) potencjal rocznego uzysku stomy - Zs
Zs =AXy, X Fy [t/rok]
gdzie:
A — powierzchnia gruntéw rolnych [ha],
ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],

Fw—wspdtczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%]
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Zs=2115x2,8 x20% =1 184.4 t/rok
b) potencjat energetyczny stomy — Ps
Pi=2ZsX wg X A4,, [Gl/rok]
gdzie:
Zs — potencjat rocznego uzysku stomy [t/rok]
ws — Srednia warto$¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]
Aqb - procent obsianej powierzchni 1 ha (Srednio 65%)

Ps=1184,4x14,5x 0,65 = 11162.97 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z laséw potozonych na terenie gminy Chetm Slaski,
biorgc zrdéznicowang gestos¢ poszczegolnych gatunkéw drewna, przyjeto srednig wartosé

energetyczna na poziomie 8 GJ/m?, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjal biomasy z laséw — Zg
Z;=AXIXE, XF, [m3/rok]
gdzie:
A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha],
I — przyrost biezgcy migzszosci [m*/ha/rok],
Fw —wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe —wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Z¢=107x 7,7 x 20% x 55% = 90,63 m3/rok
b) potencjat energetyczny biomasy z laséw — Pd
Py=Z;Xxwyx0,7 [GJ/rok]
gdzie:
Zq— potencjat biomasy pozyskanej z laséw [m3/rok],
wq — $rednia Wartos’c’ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m?].

Pd=90,63 x 8 x 0,7 = 507,53GJ/rok
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4.2.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw organicznych, podczas ktore;
substancje organiczne rozkladane sa przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw organicznych moze odbywa¢ sie

Jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bgdacym mieszaning gtdwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany jest
z odpaddéw roslinnych, odchodéw zwierzecych i $ciekéw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielkg ilos¢ innych sktadnikow (azot, wodér, para wodna). Wydajno$¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury iskfadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie statej wysokie] temperatury, wysokiej wilgotnosci
(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu powietrza.

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych lub w innych procesach
technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele réznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

- produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

~ obnizanie kosztéw sktadowania odpadow,

~ zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikéw powierzchniowych

irzek,
~ uzyskiwanie wydajnego i fatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

eliminacja odoru.

Chetm Slaski 5622 146000 915,62

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Metodologia obliczen potenciatu biogazu:

a) potencjat biogazu — Zpio
Zpio =Ly X I X 0,2 [m>/rok]
gdzie:
L — liczba mieszkancéw podiaczonych do kanalizacji,

I - roczna jednostkowa ilos¢ wytwarzania sciekéw [m?/rok],

Zvio = 5622 x 37,7 x 0,2 = 42.389.88 m3/rok

b) potencjat energetyczny biogazu — Ppio

Pyip = Z2ieWhio [GJ/rok]

1000
gdzie:
Zyvio — potencjat biogazu [m>/rok],

Whoio — Wartos¢ opatowa biogazu [MJ/rok]

_ 42398,88 X 21,6

Pip = 222201210 — 915,6G/rok
1000

Biogaz z biogazowni rolniczej

W zaleznosci od wielkosci potencjatu oraz mozliwosci pozyskania biogazu wyrdzniamy trzy

strefy ekonomicznej opfacalnosci: A, B i C, odpowiadajace odpowiednio najwiekszemu,

sredniemu i matemu potencjatowi.

Do grupy gmin, ktére charakteryzuja si¢ najbardziej korzystnymi warunkami do rozZwoju
biogazowni rolniczych (grupa A) zaliczono te gminy, na terenie ktérych wystepuje poglowie

podstawowych gatunkéw zwierzat gospodarskich w ilosci ponad 2 000 SD.
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Potencjat techniczny
blogazu z biogazowni
rolniczriyeh

% warunki secregdlnie korzysine

?Q warlnkl korzystne

® warunki mato korzystne

- 0bszary przemysiows
wtaczone z analizy

Rysunek 35 Klasyfikacja gmin ze wzgledu na potencjal techniczny biogazu z biogazowni rolniczych.

Zrédio: Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédel Energii Na Terenach Nieprzemystowych Wojewéddztwa
Slgskiego

Gminy, ktére charakteryzujg si¢ korzystnymi warunkami do rozwoju biogazowni rolniczych

(grupa B) muszg spetnia¢ przynajmniej jeden z ponizszych warunkéw:

e wystepowanie poglowia w ilosci 1 000 sztuk bydta,
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* wystepowanie pogtowia w ilodci 4 000 sztuk trzody,

* wystgpowanie poglowia ilosci 100 000 sztuk drobiu.

Gmina Chetm Slaski spetnia kryteria grupy B.

4.3 Systemy z wykorzystaniem OZE

Wysokie koszty energii elektrycznej i cieplnej mobilizuja do inwestycji w nowoczesne
rozwigzania, majace wplyw na zmniejszenie strat ciepta. Najwigksze straty ciepta w budynku
powodowane s gléwnie na skutek przenikania i systemu wentylacji. Zdecydowanie wiekszy
procent stanowig straty ciepta na wentylacje, ktore moga dochodzi¢ nawet do 60%. Rozsadnym
rozwigzaniem jest zastosowanie wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta. Zasada
dziatania takiego systemu opiera sig na odzysku ciepta z powietrza wywiewnego z pomieszczen

i przekazaniu go $wiezemu nawiewanemu strumieniowi powietrza.

System wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w polaczeniu z gruntowym wymiennikiem
ciepta i pompg ciepla

System wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z powodzeniem mozna polgczyé
z odnawialnymi Zrédtami energii, ktére zapewniaja dodatkowe podgrzanie strumienia

powietrza naptywajacego do pomieszczen.
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wrsit powelo suzvteno

REHnTR

poilenne powistize
EwNnetrziie

Oznaczenia na rysunku:

1. Gruntowy wymiennik ciepla
2. Centrala wentylacyjna nawiewn o-wywlewna z odeyskiem clepta
3. Uktad sprezarkowe] pompy clepta:
A, sprezarka
B.C. wymienniki ciepta powietrze-freon lub powietrze-glikol
Rysunek 36 Schemat systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla w polaczeniu z gruntowym

wymiennikiem ciepla i pompa ciepla
Zrédto: hitp://www.pro-vent.pl

Zastosowanie w tym rozwigzaniu gruntowego wymiennika ciepta- GWC pozwala na wstepne
podgrzanie powietrza wentylacyjnego w zimie do temperatury ok. +2°C, natomiast w lecie
spowoduje obnizenie temperatury powietrza nawiewanego. Wymiana ciepta zachodzi migdzy
powietrzem przeptywajacym przez wymiennik. Powietrze przeptywajace przez wymiennik

ogrzewa si¢ odbierajac ciepto z gruntu lub latem ochfadza oddajac ciepto do gruntu.

W okresie zimowym system pracy wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta
W potaczeniu z GWC i pompa ciepla opiera sig na wstepnym podgrzaniu powietrza w GWC do
temperatury 2-8°C, a nastepnie ogrzanie go poprzez rekuperacj¢ do okoto 14-16°C. Ogrzanie
powietrza w centrali wentylacyjnej zachodzi dzigki oddaniu ciepta przez powietrze usuwane
z budynku, ktére w procesie rekuperacji zostaje ochtodzone do temperatury okoto 10°C.
Zadaniem pompy ciepla jest odebranie ciepla z zuzytego powietrza, ktére nastepnie zostaje

wykorzystane do ogrzanie $wiezego powietrza nawiewanego do pomieszczen.
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System z pompami ciepla polgczonymi pierscieniami wodnymi- WLHP

WLHP to uktady uzdatniania dwustopniowe, gdzie urzadzeniem koncowym jest pompa ciepta.
W uktadzie pracuja pompy typu powietrze — woda z odwracalnym obiegiem chfodniczym i
skraplaczem chtodzonym woda. Urzadzenia pracuja w instalacji, tworzacej pierscien tzw. petle
wodnag, stanowiaca uktad zamknigty. Woda krgzaca w obiegu spetnia funkcje czynnika,

przenoszacego energi¢ pomigdzy pomieszczeniami.

Pompy umieszczone sa w poszczegolnych pomieszezeniach. Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego

ogrzewania lub chtodzenia pomieszczefi w tym samym czasie. Ciepto moze by¢ przekazywane

z jednego do drugiego pomieszczenia.

Rysunek 37 Schemat systemu WLHP
Zrddto: www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

Cyrkulacja w uktadzie jest wymuszona przez uktad pompy, poszczegdlne pompy potaczone sa
2-rurowym systemem. Woda w uktadzie powinna mie¢ temperaturg w zadanym zakresie tj. 15—
35°C, taka temperatura pozwala eliminowaé izolacjg oraz w takim przedziale temperaturowym
uzyskuje si¢ poziom réwnowagi cieplnej wody obiegowe;. Temperatura 15°C to temperatura
punktu rosy, przy nizszej temperaturze nastepuje kondensacja pary na przewodzie, co jest
zwigzane z koniecznoécig dostarczenia ciepta. Natomiast temperatura 35°C to graniczna

temperatura odparowania czynnika chfodniczego, zbyt wysoka temperatura powoduje, ze

cieplo trzeba z uktadu usunaé.

System ma zastosowanie W obiektach, gdzie czgé¢ pomieszcezen w budynku wymaga grzania a
czgs¢ chlodzenia, w budynkach ze strefa wewnetrzng i pomieszczeniami przylegajacymi do

scian zewngtrznych wystepuja 3 fazy:
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1. powyzej 15 st. C — caty budynek potrzebuje chtodzenia,
2. ponizej -10 st. C — caty budynek potrzebuje grzania,
zakres temperatur od -10 do 15 st. C — czgS$¢ pomieszczen potrzebuje grania a cze$é

chtodzenia, w zaleznosci od ilosci generowanej energii wewnetrznej budynku przy

pewnych temperaturach ustala sig stan rownowagi.
Praca uktadu WLHP:

1. Tryb chlodzenia pomieszczen

, iebr
~Rysunek 38 Tryb pracy chlodzenia rewersyjnej pompy ciepia
Zrodto: Lipska B. Wykiad- Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji

W parowaczu ciepto parowania jest odbierane z pomieszczenia— dolne zrodto ciepta, natomiast
skraplacz oddaje ciepto skraplania do obiegu wodnego— gorne zrédto ciepta.

2. Tryb ogrzewania pomieszczen

_Rysunek 39 Tryb pracy ogrzewania rewersyjnej pompy ciepla
Zrédlo: Lipska B. Wyktad- Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji
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Skraplacz oddaje ciepto skraplania do pomieszczenia— gorne zrodlo ciepta, natomiast ciepto

parowania odbierane z obiegu wodnego — dolne zrédto ciepta.
Odzysk ciepla z nieczystosci cieklych

llo$¢ energii potrzebna na przygotowanie c.w.u. stanowi okoto 10-15% catkowitej energii,
zuzywanej na potrzeby bytowe uzytkownika. Wykorzystana ciepta woda trafia do systemu

kanalizacji a energia cieplna jest tracona do otoczenia.

Cieplo z nieczystosci ciektych mozna odzyskaé w trzech punktach systemu kanalizacji:
a) bezposrednio u zrodta, co jest zwigzane z rozdzieleniem instalacji kanalizacji na dwa
typy: scieki ciepte i zimne,
b) w kolektorze, gdzie ciepto jest odbierane za pomoca wymiennika, znajdujacego sie w
kolektorze,
¢) za oczyszczalnig sciekow, gdzie ciepto jest odbierane za pomocag wymiennikow,

umieszezonych w kolektorze lub kanale odprowadzajacym $cieki.

Proces odzysku ciepta ze sciekéw opiera si¢ na pracy pompy ciepla, ktéra pobiera energie
cieplna ze Srodowiska, a nastgpnie podnosi jej temperature uzyteczng do celdw ogrzewania za
pomocg czynnika chtodniczego. Dolnym zrédiem ciepta w tym przypadku sa odprowadzane
nieczystosci ciekte. Odbiér ciepla jest mozliwy poprzez wymiennik umieszczony

w kolektorach kanalizacyjnych lub kanatach, odprowadzajacych oczyszczone $cieki do

odbiornika.

Rysunek 40 Lokalizacja mozllwych punktow odbloru ciepla ze Sciekow
Zrédto: Kuliczkowski P. Alternatywne pozyskiwanie energii z kanatéw sanitarnych za pomocq technologii

bezwykopowych
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5 AKTUALNY STAN SRODOWISKA

5.1 Powietrze atmosferyczne

Wedtug Pietnastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim, obejmujgca 2016
rok na terenie wojewodztwa §laskiego zostato wydzielonych 5 stref zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z 10 sierpnia 2012 roku w sprawie stref, w ktérych dokonuje sig oceny
Jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz 914). Strefy te zostaty wymienione ponizej:

1) Aglomeracja gérno$laska — PL2401

2) Aglomeracja rybnicko — jastrzebska — P12402

3) Miasto Bielsko — Biata — P1.2403

4) Miasto Czestochowa — PL2404

5) Strefa slaska — PL2405
Gmina Chetm Slaski w strefie slaskiej (PL2405).

Tabela 35 Zrodt isji ieczyszczen powietr

Tlenek azotu Spalanie paliw i procesy technologiczne przy wysokiej temperaturze

o

o

s

e -
Gornictwo i kopalnictwo

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Na stan powietrza w gminie Chelm Slaski majg wpltyw réznorodne zrédta emisji
zanieczyszczen pytlowych i gazowych. Zrodia te mozna podzieli¢ na:

* Punktowe - s3 to gléwnie emisje przemystowe, powstajace w trakcie proceséw
technologicznych, odprowadzane emitorami o sredniej i duzej wysokogci. Emisja z tego
typu zrddet ma najszerszy zasigg oddziatywania.

* Obszarowe - s3 to gléwnie emisje ze spalania na cele cieptownicze w lokalnych oraz
indywidualnych kotfowniach. Skupiska doméw z indywidualnym ogrzewaniem tworza
obszary bedace zrddiem tzw. niskiej emisji. Innymi Zrédtami obszarowymi sa np.
sktadowiska odpadow ze wzgledu na mozliwg emisje metanu lub pylenie.

* Liniowe - przede wszystkim transport drogowy.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U.

2016, poz. 672 z poézn. zm) oceny jakosci powietrza sa dokonywane w strefach, w tym

aglomeracjach.

WIOS w Katowicach dokonuje oceny jakosci powietrza i obserwacje zmian dokonuje si¢ w
ramach pafistwowego monitoringu $rodowiska (art. 88 ustawy Prawo ochrony $rodowiska).
Podstawe klasyfikacji stref zgodnie z art. 89 ww. ustawy stanowity dopuszczalne poziomy
substancji w powietrzu oraz poziomy dopuszczalne z dozwolonymi przypadkami przekroczen,
poziomy docelowe oraz poziomy celow dfugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrong roélin, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031).
Lista zanieczyszczefi pod katem spefnienia kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia
objeta: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, arsen, benzo(o)piren, otow, kadm oraz nikiel.

Do zanieczyszczen, ktére uwzgledniono w ocenie ze wzgledu na ochrong roslin nalezaty:

dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.
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Rysunek 41 Obszary przekroczen $rednich stezef rocznych pyha zawieszonego PM 10 w 2016 roku -
kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédto: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach
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Rysunek 42 Obszary przekroczei $rednich stezen rocznych pylu PM2.5 w 2016 roku -kryterium ochrona
zdrowia ludzi

Zrédto: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach
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