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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.03.06.00 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robo6t (Kod CPV 45330000-9) Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robét (Kod CPV 45332400-7) Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji, kanalizacji sanitarnej dla projektowaneJ
kotlowni gazowej w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Chetmie Slgskim przy ul. Stacyjnej 26a.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj aq
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

1.3.1. Instalacja wody zimnej

. montaz instalacji z rur stalowych ocynkowanych aczonych na gwint wraz
z zabezpieczeniem antykorozyjnym

. montaz przewodow z rur polietylenowych wielowarstwowych tgczonych przez ztaczki zaciskowe

. montaz armatury odcinajgcej

* montaz armatury zwrotnej

. montaz armatury czerpalnej

1.3.2. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji

. montaz przewodow z rur polietylenowych wielowarstwowych tgczonych przez ztaczki zaciskowe
. montaz armatury odcinajgcej

. montaz pompy cyrkulacyjnej

. montaz kompensacji

*  montaz punktow statych

1.3.3. Kanalizacja sanitarna

. roboty przygotowawcze

. roboty ziemne

. montaz rur kanalizacyjnych z PVC-U kielichowych @200, @160, 3110, @50
. montaz przewodow odptywowych z rur PVC @160, @ 110

. montaz przewodow odptywowych z rur PVC & 50

. montaz podejs¢ z rur PVC @ 110

. montaz podejs¢ z rur PVC @ 50

. montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC @110

. montaz rewizji (czyszczaki) z PVC 110 mm

*  montaz syfonéw z HT/PVC 50 mm

. montaz zaworu napowietrzajacego

. montaz umywalek z p6tnogg przymocowanych do $ciany z zestawem odptywowym
. montaz wpustéw podtogowych @ 110 mm

* wpiecie w studnie przylaczeniowg kanalizacji sanitarnej

. montaz studni schtadzajgcej

. montaz przejscia szczelnego przez przegrode zewnetrzng

. montaz studzienki rewizyjnej @315 PVC/PE
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1.3.4. Roboty ogolne

. ptukanie instalacji wodociggowej

. izolacja rurociggow otulinami

. przebicie otworow w stropach z betonu o powierzchni do 0,05 m2

e zabetonowanie otworéw w stropach i scianach o pow. do 0,1 m2

. przebicie otworéw w $cianach z cegiet

e zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet

e wykucie bruzd pionowych i poziomych w scianach

e zamurowanie bruzd pionowych i poziomych w $cianach

« wykonanie paséw tynkéw zwyklych kat Il na zamurowanych bruzdach, w miejscach po
zamurowanych przebiciach, itp.

. usuniecie gruzu z budynku

e wywiezienie gruzu z budowy na wysypisko wraz z optatg na wysypisku

. montaz przejs¢ ognioszczelnych

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

. Instalacja wodna

Instalacja wodoci ggowa - instalacje wodociggowag stanowig uklady potgczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimnga i cieplg wode, spetniajagcg wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé
woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spo zycia przez ludzi - woda spelniajgca wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).

Instalacja wodoci agowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego,a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) —od urzadzenia, za pomoca ktdrego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodoci agowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, p pepne — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, t o, (lub tg.) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacii
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub d ,) — $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng s$rednicy rzeczywistej (dla rur — s$rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Wodomierz — urzgdzenie pomiarowe wbudowane w przewdd wodociggowy.
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Filtr mechaniczny — urzadzenie stuzace do zatrzymania zanieczyszczen w postaci ciatl statych
unoszonych w strumieniu wody.

Hydrant wewn etrzny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztattki — sg to elementy pozwalajgce na poditagczenie przewoddéw z  armaturg
i urzgdzeniami.

Kompensator — element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody i cyrkulaciji.

Izolacja cieplna — oslona powierzchni rurociggéw, armatury i urzadzeh ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wta $ciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu 0 odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta.

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed niekorzystnymi
wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne zawilgocenia.)

. Instalacja kanalizacyjna

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych
w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Umocnienia $cian (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego
materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko $€ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej
dhugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.

Gteboko §¢ wykopu - jest to r6znica miedzy rzedng dna wykopu a rzedna terenu istniejgcego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca wewnetrznej scianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do
stabilizacji przewodu w osi podiuzne;j.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy,
usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje
przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgadanymi naciskami punktowymi lub
nierownomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatow izolacyjnych, ukltadana na warstwie chudego betonu.
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Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewdéd odprowadzajacy Scieki
z nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewéd  odptywowy  (poziom) — przewdd stluzacy do odprowadzania  $ciekow
z pionow do podiaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion ) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekdw z podej$¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod wentylacyjny kanalizacji — przewdd laczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz
wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd faczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przyb6r sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcych
dostep do urzadzenh kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki miedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Stopnie zlazowe - elementy stalowe lub Zeliwne zapewniajgce komunikacje pionowag w komorach lub
studzienkach.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, wytycznymi odbiorcow $ciekdéw oraz dostawcy wody, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem Budowlanym i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Odstepstwa od projektu
mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne materialy lub elementy materiatéw zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej
nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczag
zamiany materiatdw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogag
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2.0. MATERIALY

W trakcie robdt nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. W trakcie wykonywania rob6t mozna stosowa¢ materiaty, ktére posiadajg certyfikat na
znak bezpieczenhstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng lub oznaczone znakowaniem CE. W obiekcie budowlanym mozna jednostkowo stosowac
wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej wykonanej przez projektanta obiektu
— dostawca musi wydac oswiadczenie wskazujgce zgodnos¢ wyrobu z dokumentacijg oraz z przepisami
i obowigzujgcymi normami (o$wiadczenie na czas budowy ma w obowigzku przechowywac¢ kierownik
budowy lub inwestor).
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Dokladne zestawienie materiatlow zawarte jest w opra  cowaniu projektowym tom V/A — ,Instalacje
wodno-kanalizacyjne”.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w
dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rbwnowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane
techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich
parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

— wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
polegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub aprobata techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej
. rury stalowe ze szwem, gwintowane, pojedynczo ocynkowane zgodne z PN-74/H-74200
* faczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane wg PN-76/H-74392
. rury z polietylenu wielowarstwowego i ksztaltki mosiezne
*  zawor spustowy kulowy, maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
e zawory czerpalne ze ztgczkg do weza
maksymalne cisnienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
. baterie umywalkowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworow katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane cis$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
*  system mocowania przewodow
e ognioochronne masy uszczelniajace
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwg wzmochionego
polietylenu dla przewodéw podtynkowych.
wspétczynnik przewodzenia ciepta
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A =0,035 W/mK przy 10°C

A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
. klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia.
e otuliny z welny mineralnej z ostong PVC
wspotczynnik przewodzenia ciepta

A =0,038 W/mK przy 10°C
A = 0,044 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +250°C

2.2. Materiaty do wykonania instalacji cieptej wody i cyrkulaciji

* rury z polietylenu wielowarstwowego, tgczone zlgczkami mosieznymi

e pompa cyrkulacyjna — zostata zawarta w opracowaniu dot. wezta cieplnego
e podgrzewacz pojemnosciowy - zostat zawarty w opracowaniu dot. kottowni
e zawory zwrotne

« zawory odcinajace kulowe i z kurkiem spustowym

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza 100°C

e systemy mocowan przewodow

e ognioochronne masy uszczelniajgce

« termometr 0-120°C, 0-6 bar.

2.3. Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej

» rury kanalizacyjne PVC-U SN4, kielichowe, @160, @110 do zabudowy pod posadzkg

» rury kanalizacyjne PVC, kielichowe, @160, @110, @50, @40 do zabudowy podtynkowej

» czyszczaki kanalizacyjne z PCV @ 110

» wpusty Sciekowe z tworzywa sztucznego @ 110 z kratkg odptywowa ze stali nierdzewnej z syfonem i
zamknieciem zapachowym

* montaz umywalki porcelanowej z syfonem gruszkowym $cienne lub w zabudowie

e montaz postumentu do umywalki

» przejscie szczelne przed przegrode budowlang

e wykonanie przykanalikow

2.4, Materialy do wykonania zabezpieczenia antykoro  zyjnego
Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.5. Izolacja termiczna

. otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych typ 310 w pfaszczu z niepalnej folii PCW, z taSma samoprzylepna prod.
MPIS S.A.

. otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych
. wspoiczynnik przewodzenia ciepta

A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
. otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwg wzmochionego
polietylenu dla przewodéw podtynkowych.
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
. klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia
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Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
pdzn. zm.), otuliny musza posiadac aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie wydana przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”

2.6. Sktadowanie materiatow

Urzadzenia (hydranty, wodomierz, stacja podnoszenia ci$nienia, stacja uzdatniania wody) nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w
opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe i tworzywowe nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach o wysokos$ci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej srednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych $rednicach.

Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztaltki, zlgczki i armature sktadowac¢ najlepiej pod zadaszong czescig skladowiska na réwnym
podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

Izolacje majg ograniczong odpornosé na UV, w zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwalg
ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Rury i ksztaltki z PVC i PEHD oraz z kamionki winny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (rury w wigzkach i paletach) w sposéb uporzadkowany.

Rury powinny byé¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokosé stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Spos6b sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy powodujac ich deformacje lub peknigcie.

Rury o r6znych srednicach i grubosciach winny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe
rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.
Nalezy scisle stosowac¢ szczeg6btowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci rur.

Rur PVC, PVDF nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wpltywem promieniowania stonecznego, nie oznaczajg
zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury majg na obu koncoéwkach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem
zlgczy.
Rur i ksztaltek nie nalezy zrzucaé i wlec.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Do
wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdrym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
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Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kré¢ce wystajgce
poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

5.2. Rozpocz ecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob4t powinien stwierdzic, ze:

« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

» elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Monta z instalacji

5.3.1. Montaz przewodow wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%, w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropem powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli pkt 5.3.2.

Przewody ukfadane pod tynkiem oraz w posadzce w warstwie izolacji powinny by¢ na calej diugosci
owiniete otuling pozwalajgca na ich termiczne ruchy.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych, w szachtach instalacyjnych
i w $cianach gipsowo-kartonowych powinny byé ukladane zgodnie z projektem technicznym
i zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostoniecie otuling. Trasy przewodéw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnaciji (np.
systemowe, Walraven).

Rurociagi poziome rozdzielcze powinny miec izolacje cieplng zgodnie z projektem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzié¢ ponizej przewodow instalacji ¢.o. i przewodoéw gazowych.

Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm -30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm

5.3.2. Montaz przewoddw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od
Srednicy przewodu wynoszg;

- dla przewodu do $rednicy 100 mm — 2,0%

- dla przewodu s$rednicy 150 mm — 1,5%
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- dla przewodu $rednicy 200 mm — 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢ +10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw taczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementow
przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych PVC i kamionki powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu $ciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamieta¢, aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w
przypadku, gdy odlegto$c¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgalezienia przewoddéw odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikbw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytéw stalowych lub
obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw
od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Elementy mocujace (np. systemowe danej firmy lub Walraven, Hilti) zawsze powinny obejmowac¢ rure
pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na
kazdej kondygnaciji nalezy stosowac¢ co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac podkiadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢é prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owiniecie
papierem, a odlegto$¢ pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1
m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptytg posadzkowg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci min. 15 cm; dno wykopdéw powinno znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢
wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.
Przewody kanalizacyjne w garazu w plycie fundamentowej prowadzi¢ w przygotowanym kanale,
zabezpieczyc¢ rure przed tarciem $cianek i naprezeniami.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci
kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia poziomow ponad przewidywany poziom ,0” w budynku nalezy bardzo
dokladnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bytlo mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie
prac fundamentowych.

Przejscie przewodem @160 mm przez $ciane zewnetrzng budynku wykona¢ jako szczelng z manszetem
zewnetrznym. Przykanalik o zagtebieniu mniej niz 1,20 m nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng w
ptaszczu z PVC. Rure przewodowg zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem z materiatem
izolacyjnym.

Wszystkie prace montazowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z poradnikiem lub zaleceniami
producenta danego systemu rur i ksztattek.

5.4. Monta z przyboréw sanitarnych
Zlewozmywaki nalezy zabudowywac¢ w szafkach w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz oraz whasciwe
uzytkowanie.
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Umywalki i pisuary nalezy mocowac¢ do zabudowy w $cianie gipsowo-kartonowej lub bezposrednio na
$cianie zapewniajac fatwy demontaz oraz whkasciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do zabudowy w $cianie gipsowo-kartonowej lub bezposrednio na
posadzce, w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz i wkasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe i pisuary powinny byé wyposazone w urzgdzenia sptukujace.

Whpusty podtogowe powinny by¢ zamocowane w poblizu punktéw czerpalnych. Wpustoéw podiogowych
nie powinno sie umieszcza¢ w ciggach komunikacyjnych.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Brodziki prysznicowe zabudowac¢ na podstawie izolacyjnej, montaz kabiny wg wytycznych producenta.

Wysokos¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujacymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01).
5.5. Montaz urzadzen

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Zapewni¢ doprowadzenie energii
elektrycznej zgodnie z projektem instalacji elektrycznych. Podtaczenia wykona¢ zgodnie ze schematami
urzadzen wg producenta.

5.6. Monta z instalacji uto zonej w ziemi

5.6.1. Roboty przygotowawcze
Projektowana 0$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatlozeniem ciggdw reperdw roboczych.

5.6.2. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem mechanicznym
zgodnie z normami PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod kanalizacje nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdluz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardoéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Generalnego Projektanta.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wymagania przy wykonywaniu obudowy pionowych $cian wykopéw zostaly opisane
w Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Generalny Projektantowi projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy
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Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
tlucznia lub zwiru grubo$ci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow.

Zakresy rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podto ze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych

- podioze zwirowo-piaskowe

a) przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,

b) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

C) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

d) jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur powinno byé wykonane po prébie szczelnosci
odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie poditoza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od ustalonego
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ dla przewod6éw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 1610.

5.6.7. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego
przewodu

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytlaczeniem odcinkéw na ztgczach

etap Il — po probie szczelnos¢ zlacz rury przewodowej, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

i rozbidrkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
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Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonej w Specyfikaciji
Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01.

5.6.8. Roboty monta zowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
przewodu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia
przewodu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.9. 0Ogo6lne warunki uktadania kanatéw
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczna.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu przewody nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej albo dwéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej
diugosci, na co najmniej ¥ diugosci obwodu, symetrycznie do jej osi.

Odchyitka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ + 20 mm dla rur.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.10. Rury PEHD, PVDF i PVC oraz kamionki podwojn ie szkliwione kielichowe
Rury PVC i PEHD mozna ukiada¢ przy temperaturze powietrza od 0o do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykonac¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej wciskany jest bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwag ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowac¢ odpowiednimi podkiadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury PVC i kamionkowe nalezy taczy¢é za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym (uszczelka).

W celu prawidtowego przeprowadzeniu montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.
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Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
150 dla rur PVC. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ giebokos¢ ztgcza.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wkiadajagc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Wykop dla przewodéw PEHD nalezy poszerzyé w miejscach tgczenia poprzez zgrzewanie doczotowe w
celu umieszczenia w nim urzadzenie do zgrzewania. Nalezy zgrzewac¢ rury o tym samym wskazniku
szybkosci ptyniecia, o tej samej grubosci scianek i tej samej srednicy.

Wyréwnanie powierzchni czotowych musi byé wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem. Rézny
rodzaj zgrzewania nalezy przeprowadzac dla odpowiednich $rednic zgodnie z instrukcjg producenta.
Powierzchnie zgrzewane powinny by¢ uprzednio oczyszczone z rdznego rodzaju osadéw oraz
odtluszczone.

5.6.11. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych  (wspornikéw
i wieszakOw np. systemowych) powinno byé zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywoluje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw stalowych w instalacji wody zimnej

Srednica Przewéd montowany
Materiat nominalna rury pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
stal niestopowa DN 40 3,9 3,0
(stal weglowa zwykta); DN 50 4,6 3,5
stal odporna na korozje DN 65 49 3,8
DN 80
DN100
DN150
Polietylen PE-X
16,20 1,0-1,5 1,0-15
25,32,40 1,2-1,5 1,2-15
50,60 1,5 1,5
Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije

5.6.12. Tuleje ochronne

cyrkulaciji

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw miedzianych w instalacji wody zimnej, cieptej i
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Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury

przewodu:
a) €0 najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
b) €0 najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.6.13. Montaz zestawu wodomierzowego
Montaz zestawu wodomierzowego wykonac zgodnie z projektem przytgcza wodociggowego.

Przewod wodociggowy powinien by¢ uksztaltowany w ten spos6b, aby zapewni¢ jego calkowite
wypetnienie wodg w miejscu zamontowania zestawu wodomierzowego bez mozliwosci tworzenia sie
poduszki powietrzne;j.

Przewdd wodociggowy przed i za zestawem wodomierzowym powinien by¢ tak umocowany, aby zaden
element zestawu wodomierzowego nie moégt zmieni¢ swojego potozenia pod wplywem uderzenia
wodnego, gdy wodomierz pozostaje zdemontowany badz z jednej strony odtgczony.

Odcinki przewodu wodociggowego przed i za zestawem wodomierzowym powinny byé wykonane
wspotosiowo.

Wodomierz i pozostale elementy zestawu wodomierzowego powinny by¢ zainstalowane zgodnie z
oznaczonym na hich kierunkiem przeptywu wody.

Usytuowanie wodomierza powinno by¢ zgodne z przewidzianym przez Producenta potozeniem
roboczym.

Na wodomierz nie powinny oddziatywa¢ w spos6b ciaglty naprezenia pochodzace od rurociagu lub
armatury zaporowej. W razie potrzeby pod wodomierzem i armaturg zaporowg nalezy wykonac
odpowiednie podpory lub wsporniki.

Uszczelki pomiedzy kotnierzami powinny by¢ umieszczone tak, aby nie stanowity przeszkody w
przeptywie wody.

5.6.14. Montaz hydrantéw
Montaz hydrantéw na $cianie lub we wnece sciennej w miejscu widocznym i dostepnym dla obstugi i
kontroli.

Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (£0,05) od posadzki podtogi.

5.6.15. Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych
oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
Z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
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Nalezy zachowa¢ wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakoéw i umywalek nalezy montowac¢ bezposrednio na przyborach.

Baterie natryskowg nalezy montowa¢ bezposrednio na s$cianie na wysokosci okoto 1,0 + 1,2 m od
posadzki.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie halasu i drgan powodowanych dziataniem armatury.

5.6.16. Instalacje z rur stalowych
Montaz przewoddéw i armatury w instalacjach wody zimnej, pozarowej o potaczeniach gwintowanych
przy pomocy tacznikéw gwintowanych z zeliwa ciggliwego.

Potaczenia gwintowane stosuje sie do potaczeh przewoddéw z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.

Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomocg tasmy teflonowej lub pasty uszczelniajace;.

Instalacje z rur stalowych ocynkowanych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji
termicznej.

5.6.17. Instalacja z rur tworzywowych — polietylen wielowarstwowy
Montaz przewodow z rur polietylenowych wielowarstwowych za pomocg potaczen mosieznych
zaciskowych.

Ciecie rur moze byé wykonywane m. in. przy pomocy specjalnych obcinarek przeznaczonych do
réznych s$rednic. Zalecanym narzedziem jest przecinarka krazkowa zapewniajaca spetnienie
podstawowego wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.

Bardzo waznymi czynnosciami konczgcymi operacije ciecia sa;
- usuniecie ragbkow (gratébw) wewnetrznego i zewnetrznego
- kalibrowanie konca rury.

Dla otrzymania prawidtowego zlgcza, istotne znaczenie maja;

- dokfadne oczyszczenie tgczonych powierzchni bezposrednio przed czynnoscig zacisku,
- wykonanie odpowiednich czynno$ci za pomocag urzgdzen do tgczenia okreslonych
przez producenta danego systemu rur i ksztattek.

Wykonywanie potgczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tacznika lub instrukcja
producenta.

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych
w skiad instalaciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwarte;.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujacymi
normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
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Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odtluszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.
Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powioki podkiadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddac¢ renowaciji.

Nalezy dokonywaé¢ odbioru jako$ciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubosé i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podijecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezacg bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywac¢ wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metoda natryskowg po wyschnieciu warstw
poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mieé pecherzy, ztuszczen lub peknieé.
Po montazu urzgdzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku
gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

55 Izolacje cieplne

5.5.1 Rozpocz ecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
0 zatwierdzeniu prawidtowosci powyzszych rob6t protokotem odbioru.

5.5.2 Montaz izolacji
Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach  powinny by¢é  wykonywane
w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw i armatury powinna byé czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami, tluszczem, itp. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong
powtokg anty korozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu,
oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ rowniez suche, czyste i nieuszkodzone.

Skltadowanie materiatdbw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien byé swiezy, a
pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana’. Jest to istotne zwiaszcza przy potaczeniach oraz
gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdluznych nanoszac réwnomiernie
cienka warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.
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Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakohczeniu montazu izolacji nalezy odczekac¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jako $ci robét

6.2.1. Warunki przyst gpienia do bada i

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, szachtéw instalacyjnych oraz przed
zamurowaniem przejsé przewodow przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

C) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym.

6.2.2. Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodOw, zastosowany rodzaj rur i ich Srednic i
poréwnaé wyniki z dokumentacja; potaczenia zgrzewane, gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé
przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpér, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich
potozenia wzgledem podpbér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodoéw;
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci faczenia przewodow.

6.2.3. Badanie hydrantéw
Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantdéw nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$é montazu z Instrukcjg Producenta.

6.2.4. Badanie armatury obejmuje:
Badania armatury odcinaj acej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

C) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury odcinaj acej z regulacj @ monta zowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie
z prefektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

C) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury automatyczna regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a) dobom armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnosé montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
podczas rozruchu prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

9) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze innych elementow instalacj i

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak hydranty, agregaty podnoszenia cisnienia,
itp. powinny byé okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

6.2.6. Badanie szczelno $ci ha zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé.

Na 24 godz.(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna byé napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Proby ci $nieniowe instalacji wodnej

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody.
Probe cisnieniowa nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 10 bar.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do
zalozenia izolacji, zakrycia, stropéw podwieszanych i szachtéw instalacyjnych.

6.2.7. Badanie szczelno $ciidzialania w stanie gor gcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podja¢é po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.

Badania szczelnosci nalezy wykona¢ cieptg wodg o temperaturze +60°C i przy cisnieniu roboczym.
Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatceh.

Probe szczelnosci na goraco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

6.2.8. Proby szczelno $ci kanalizacji
Prébe szczelnosci urzadzen nalezy wykona¢ 1{acznie z siecig kanalizacyjng zgodnie
z PN-EN-1610.

Szczelno $¢€ na infiltracj e
Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie i obiekcie.

Dilugosc¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna byé mniejsza od odlegtosci pomiedzy kolejnymi
studzienkami. Maksymalna dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru kohcowego nie jest
ograniczona w normie.
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Badanie na infiltracje dla kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w czasie przeprowadzenia proby — 1
godzina, przy czym naptyw wody z gruntu nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnej réwnej
wartosciom okreslonym powyzej dla badan na eksfiltracje.

Badania na infiltracje wody z gruntu do obiektu wykonuje sie przy niepodigczonych przyborach
odprowadzajacych $cieki do kanalizacji, przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych.

Zaslepienie otworéw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Generalnego Projektanta.

Szczelno $¢ na eksfiltracj ¢

Szczelno$é odcinka na eksfiltracje bez wzgledu na jego $rednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:

a) szczelnos¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury,

b) wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu hie przekracza dla powierzchni zwilzonej;

- 0,15 I/m? dla przewodow

- 0,2l/m*dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi

- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

6.3.9. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyj nego
Oceny przygotowania powierzchni;

. ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
. stan powierzchni wyrobéw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto

300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwka o
mocy 100 W,

. zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych,

. chropowatosé powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm,

. po oczyszczeniu za pomocg Szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepnosé powtoki malarskiej,

. skutecznos$¢ odtluszczania sprawdza sie przez nalozenie na badang powierzchnie

2 + 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce nakiada sie krgzek bibuty do
saczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z krazkiem bibuty wzorcowej. Obecnos¢
plam tluszczowych swiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia:

. pecherze,

e odstawanie powioki,

. powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,
. miejsca nie pokryte,

. liczne zacieki i zmarszczenia,

. liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

6.3.10. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$é z dokumentacjg techniczng i Specyfikacjg
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

6.3.11. Badania odbiorcze oznakowania instalacjiwo  doci agowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowg polega na sprawdzeniu czy poszczegOlne
odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajace i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w spos6b widoczny i trwaty.
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6.3.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalaciji wodoci ggowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych warto  $ci ci $nienia i temperatury
- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Wymaganlaml normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin,w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

6.3.13. Badania efektéw regulacji instalacji wodoci  agowej wody cieplej

- Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieptej polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz
jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55C do 60 °C.

- Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna byé¢ przestawiona do ponownych badan.

6.3.14. Badania odbiorcze nat ezenia halasu wywolanego przez prac e instalacji wodoci agowej

- Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej
polegajg na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku halasu w poszczegoélinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacg instalacje wodociggowg, nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia

- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét Jezeli wynik
badania byt negatywy, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci ggowej przed mo zliwo $cig
przeptywow zwrotnych
- Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza,
zewnetrzna wodociggowa) dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy
potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w spos6b zapewniajgcy
zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywani zwrotnymi
- Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potraceniu
instalacji wodociagowej z mng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajgce
Wymaganla normy PN-B-0O1706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.16. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze inst  alacji wodoci agowej

— Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porbwnanie z projektem (dokumentacja).

b) przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym -
zasadnosci takiego zamontowania,

c) szczelnosci potaczenia pompy,

d) zgodnosci kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

e) poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

- Z przeprowadzonych badahn odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.0.  OBMIAR ROBOT
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6inych
pozyciji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest dla:
e przewoddéw rurowych 1mb
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dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi  przewodu,
do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw; dlugosé
zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugosé przewodoéw przy
badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewodow wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji
» ksztaltki, taczniki, zawory, baterie 1 szt

dla kazdego typu i $rednicy
» urzadzenia (, filtr do wody,

e zawor termostatyczny cyrkulacyjny) 1 szt.
dla kazdego typu urzadzenia i Srednicy

* plukanie instalacji 1mb
dla kazdej $rednicy rurociggu

» izolacja cieplna 1mb

e - wykopy 1m3

* ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

» - obudowy pionowych $cian wykopow 1m2

- dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegte Sciany obudowy,

dla wykopdw obiektowych liczac wszystkie sciany obudowy;

» - podsypki, obsypki, zasypu 1m3

* zuzytego materiatu;

e - odwozu nadmiaru gruntu 1m3

» odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 5 km.

* - przewody 1mb

» dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu; diugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy, catkowita dtugos¢ przewoddéw przy badaniach
instalacji na szczelnos$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw kanalizacji sanitarnej

e - przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, elementy instalaciji 1 szt
» dla kazdego typu i Srednicy
» - systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl

* (z wyposazeniem)

» studzienka betonowa

» - préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, 1mb

dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez potracen)
W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

W przypadku rob6t zanikajacych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Odbiér rob6t instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie instalaciji i
w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodno$¢ bruzdy
z pionem; — zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé wykonania
rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich  przydatnosci
do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny cz esciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robé6t. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukfadanych w stropie podwieszonym, w
szachtach instalacyjnych i $ciankach gipsowo-kartonowych, uszczelnien przej$¢é w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego)

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji i izolacji lub jej cze$c¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji i izolacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidiowe wykonanie
rob6t, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalgczyC¢ protokoty niezbednych badar odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czedciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupeiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbior techniczny ko ncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne:

f) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji i izolacji cieplnej z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoly odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badah odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje i izolacje cieplng

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
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K) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatnos¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

PN-EN I1SO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).

PN-1S0 7-1:1995 Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-1S0 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 t gczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-88/M-54870Wodomierze srubowe

PN-B-10720:1998 Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-97-1SO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej. Wymagania

instalacyjne.

PN-85/M-75002Armatura przeptywowa instalaciji wodociggowej. Wymagania
i badania.

PN-93/M-75020Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielkos¢ nominalna ¥2"),
minimalne cisnienie przeptywu

0,5 bar. Ogolne wymagania techniczne.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza.

PN-EN 671-1 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem pétsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania ii badania odbiorcze.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.
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PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,
podziat i gléwne elementy sktadowe.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-1401-1:1999 Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe PVC-U do odprowadzania
kanalizaciji.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, zigcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewnetrzne  wodociggowe i  kanalizacyjne = Wymagania
i badania przy odbiorze — wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01,02,04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-91/M-77561Brodziki z blachy stalowej nierdzewne.

PN-91/M-77570Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
PN-89/M-75178.02 Armatura  odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow
i zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.
PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

. Inne akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 z pézniejszymi zmianami — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pbézniejszymi zmianami — Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z poézniejszymi zmianami— w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 437 — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych.

ISO 4435:1991 Rury i  ksztaltki z  nieplastyfikowanego  polichlorku  winylu  stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.

DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI
INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.

DIN 19537 Rury i ksztaltki z polietylenu wysokosci gestosci dla odprowadzania wody i kanalizaciji
DIN 8074 Rury z polietylenu wysokiej gesto$ci (HDPE), wymiary.
DIN 8075 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), ogdélne wymagania jakosci i testowania.

Katalogi i poradniki poszczegoélnych producentow.

. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.



