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3. Wykaz danych podstawowych

1. Rury cisnieniowe KI. PE — 100 Szereg 17 (PN —10)
PE HD # 90 mm + ® 160 mm PE HD 4.575 -mb
(w tym 360 mb rurociag ttoczny fi 90 mm )

2. Rury kanalizacyjne ® 160 mm PVC +~ # 200 mm PVC

z wydtuzonym kielichem 2.128 - mb

3. Studzienki prozniowe betonowe o wym. 0,8 x 0,8 x 2,05 m
z zaworem ® 90 mm oprézniajacym 39 -kpl
4. Studzienki z tworzyw sztucznych ,, Tegra” # 1,00 m 43 -kpl
5. Studzienki z tworzyw sztucznych ® 425 mm 32 -kpl
6. Zasuwy ® 100 + 150 mm z obudowa i skrzynka do zasuw 8 -kpl

7. Rury stalowe ochronne ® 219 x 6,0 mm + ® 324 x 8,0 mm 245 -kpl
8. Uskoki # 90 + 160 mm PE HD na kanalizacji podci$nieniowej 35 -kpl
9. Tréjniki na kanalizacji podcisnieniowej ® 90 ~ 160 mm PE HD 38 -kpl

10. Przepompownia $cickow = 1,20 m -2 kpl
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4. SPIS TRESCI

. CZESC OPISOWA

Strona tytutowa

Uprawnienia budowlane
Wykaz danych podstawowych
Spis tresci

Spis rysunkow

Opis techniczny

Uzgodnienia

II. CZESC RYSUNKOWA
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5. SPIS RYSUNKOW

P — 0PN AW~

—_
oW

KS-1
KS-2
KS-3
KS-4
KS-5
KS-6
KS -7+12
KS-13
KS -14
KS-15
KS-16
KS-17
KS-18
KS-19
KS-20
KS -21
KS-22

- Orientacja 1: 15000

- Uktad sekcji map

- Schemat sieci kanalizacji — 1:10000

- Projekt zagospodarowania terenu Nr .1— 1: 1000

- Projekt zagospodarowania terenu Nr .2 — 1: 1000

- Projekt zagospodarowania terenu Nr .3 — 1: 1000

- Profile podtuzne kanalizacji podci$nieniowej — 1: 100 / 1000

- Rury kanalizacyjne —,, PVC ”i,, PE”

- Studzienka zbiorcza z jednym zaworem ® 90 mm — 1: 20

- Studzienka ® 1,0 ; ® 425 mm-,,TEGRA”

- Adaptacja istn. osadnikow na studzienki kanalizacyjne

- Sposoby podlaczen studzienek zbiorczych, wiaczenie odgalgzienia
do przewodu gtéwnego

- Sposoby wlaczenia odgatezien do rurociagu glownego

- Przekrdj przez przewiert — schemat

- Zabezpieczenie rur gazowych i wodociagowych o ® < 100 mm

- Zabezpieczenie rur gazowych i wodociagowych o ® > 100 mm

- Przepompownia $ciekow nr Ps i nr Pp
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6. OPIS TECHNICZNY

do Projektu Bud. — Wykonawczego zewne¢trznej kanalizacji sanitarnej grawitacyjno —
podcisnieniowo — cisSnieniowej dla miejscowosci Chelm Slgski rej. ul. Podluze i Chelmskiej.

SPIS TRESCI OPISU

Dane ogolne
Przedmiot i zakres opracowania
Podstawa opracowania
Opis przedmiotowej inwestycji
Stan istniejacy uzbrojenia
Warunki goérnicze
Fizjografia i hydrogeologia
Warunki gruntowo — wodne
Bilans §ciekow
1. Obliczenie przepompowni nr Ps i nr Pp
0. Rozwiazania projektowe
10.1.  Sie¢ kanalizacji podci$nieniowe;j
10.2.  Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej
10.3.  Przewody ttoczne ( ci$nieniowe )
10.4. Przepompownie $ciekéw nr Ps i nr Pp
10.5. Przewierty
10.6. Kolizje z istn. uzbrojeniem
10.7.  Proby ci$nieniowe
11. Monitoring sieci kanalizacyjnej ( wytyczne )
11.1.  Opis ogodlny
11.2.  Zadania monitoringu
11.3.  Monitoring pompowni
11.4. Monitoring sieci
11.5.  Wysylanie informacji SMS
11.6. Kabel magistrali BUS
11.7.  Wizualizacja
12. Roboty ziemne
13. Odwodnienie wykopu
14. Odtwarzanie nawierzchni drogowych
15. Zabezpieczenie przed szkodami gorniczymi i wysokim poziome wod gruntowych
16. Eksploatacja sieci
17. Wytyczne realizacji
17.1. Kanalizacja grawitacyjna
17.2. Kanalizacja podcisnieniowa i ci$nieniowa
18. Uwagi koncowe
19. Kategoria obiektu
20. Srodowiskowe uwarunkowania
20.1.  Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji
20.2.  Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
20.3. Wymagania w zakresie przeciwdzialania skutkom awarii
przemystowych
20.4. Wymagania w zakresie transgranicznego oddziatywania na $rodowisko
20.5. Stwierdzenie konieczno$ci utworzenia obszaru ograniczonego
uzytkowania
21. Warunki techniczne wykonania i odbioru kanalizacji podci$nieniowe;j
22. Zestawienie materiatow
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1. DANE OGOLNE

- Adres inwestycji: Chetm Slaski, gmina CHEEM SLASKI

- Inwestor: Gmina Chetm Slaski, ul. Konarskiego 2, 41-403 CHELM SLASKI

- Nazwa inwestycji: Zewngtrzna kanalizacja sanitarna grawitacyjno — podcisnieniowo —
ci$nieniowa dla miejscowosci Chetm Slaski rejon ul. Podhuze i Chetmskiej

- Jednostka projektowa: Jan Szczepanek ul.Pitsudskiego 69/39, 43 — 100 Tychy

2. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowaniem jest Projekt Bud. — Wyk. kanalizacji sanitarnej grawitacyjno —
podcisnieniowo — ci$nieniowej m. Chetm Slaski rejon ul. Podtuze i Chelmskiej. Niniejszy projekt swoim
zakresem obejmuje teren w rejonie ulic: Podluze , Chetmskiej , Wiosennej i Technikdw.

Z w/w terenu $cieki sanitarne zostang zebrane proj. kanalizacja sanitarng grawitacyjno — podcisnieniowa
i sprowadzone do proj. odbiornika ktorym jest istniejaca sie¢ podci$nieniowa i grawitacyjna w Imielinie oraz
istniejaca sie¢ podcinieniowa w Chelmie Slaskim. Z rejonu ulicy Chelmskiej i Podtuze $cieki odprowadzane
beda do istn. oczyszczalni ,Imielin” natomiast z rej. ulicy Wiosennej, Technikéw i Chetmskiej $cieki
odprowadzone beda do istn. oczyszczalni ,,Chetm Slaski”.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacji projektowej Zewnetrznej kanalizacji sanitarnej jest
umowa zawarta pomiedzy Gmina Chetm Slaski, ul. Konarskiego 2, 41-403 CHELM SLASKI
a  Projektantem Janem Szczepanek , 43-100 Tychy ul. Pitsudskiego 69/39

Merytoryczna podstawa opracowania stanowia:

- Miejscowy plan ogblnego zagospodarowania przestrzennego m. Chetm Slaski, obejmujacy ulice
Podtuze, Bigkitna, Chetmska, Gamrat, zgodnie z uchwala Nr XXX /232 / 2002 Rady Gminy
Chetm Slaski — pismo U.G. Chetm $1. z21.05.2007,

- Postanowienie Dyrektora O.U.G. Katowice,

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla proj. kan. sanit. wydana przez
Wéjta Gminy Chetm Slaski

- Mapy zasadnicze do celow projektowych w skali 1: 1000,

- Mapy wiascicieli terenu w skali 1: 2000,

- Wypisy z ewidencji gruntow uzyskane w Starostwie Powiatowym,

- Dane wyj$ciowe uzyskane w U.G. Chetm Slaski,

- Warunki wykonania proj. kan. sanitarnej wydane przez U.G. Chetm Slaski z dnia 23.04.2007 rok
119.06.2007 rok,

- Odbiornik $ciekéw sanitarnych wskazany 1 potwierdzony przez U.M. Imielin, pismo
z dnia 18.04.2007 rok i 18.05.2007 rok,,

- Uzgodnienie z Slaskim Zarzadem Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Katowicach, pismo
z dnia 11.04.2007 , 15.06.2007 1 20.06.2007 rok,

- Mapa syt. — wys. powierzchni z prognozowanymi deformacjami terenu od projektowanej —
docelowej eksploatacji gorniczej ( wg stanu zasobow na dzien 01.01.2007 rok ), wydana przez
K.W.K. ,, Ziemowit ” w L¢dzinach, pismo z dnia 28.03.2007 rok,

- Uzgodnienia z poszczegolnymi zarzadcami uzbrojenia pod - i nadziemnego,

- Umowy zawarte z wlascicielami dzialek gruntowych; zgody na wejscie w teren
z realizacjq proj. kan. sanit..,

- Decyzja o pozwoleniu wodnoprawnym na przekroczenie potoku Imielinka w km 3 + 010 oraz w
km 3 + 890 wydana przez Starostwo Powiatowe Bierun,

- Postanowienie Wojta Gm. Chetm Slaskio braku koniecznosci sporzadzania raportu
o0 oddziatywaniu na Srodowisko niniejszego przedsigwzigcia

- Wizje lokalne,

- Opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Bieruniu Nr............ /2007,
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- Literatura naukowa 1 techniczna,
- Obowiazujace normy PN 1 przepisy w projektowaniu 1 wykonawstwie robot
budowlano — montazowych.

4. OPIS PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

Gmina Chetm Slaski potozona jest w powicie bierunsko - ledzinskim. Zabudowe stanowi przede
wszystkim budownictwo jednorodzinne i willowe, zabudowa zaggszczona wzdluz drog i ulic gminnych,
powiatowych i wojewddzkiej. Drogi gtowne; powiatowe i wojewodzka o nawierzchni asfaltowej, natomiast
drogi gminne w wigkszos$ci asfaltowej. Stan drég w nienajlepszym stanie technicznym. Brak w miejscowosci
wigkszych zakladow przemystowych. Zamieszkata tu ludnos¢ trudni si¢ przede wszystkim praca w okolicznych
zaktadach, prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza na wilasny rachunek, jak roéwniez trudni si¢ rolnictwem.
Na terenie objetym zakresem opracowania kan. sanit. brak jest zbiorczych oczyszczalni $ciekdw, istnieja
jedynie przydomowe bezodplywowe osadniki gnilne, z ktorych czgéci $ciekow jest okresowo wybierana
1 wywozona wozami asenizacyjnymi. Losy pozostatych czgsci $ciekow sa nieznane, przypuszczalnie
odprowadzane s poza posesje mieszkalne do rowoéw przydroznych lub ciekdow wodnych. O takim stanie
$wiadczy duze zanieczyszczenie rowow oraz eutrofizacji wod powierzchniowych na terenie gm. Chetm Slaski.
Taki stan powoduje powstawanie zagrozen natury sanitarno — epidemiologicznej oraz rosnace zanieczyszczenie
srodowiska. Odwodnienie terenu realizowane jest glownie rowami otwartymi a czeSciowo kanatami
zamknietymi pelniacymi ukryta funkcje kanalizacji ogoélnosptawnej. Teren obszaru proj. kan. sanitarnej
potozony jest w strefie oddzialywania eksploatacji gornicze;.

S. STAN ISTNIEJACY UZBROJENIA

Na terenie gm. Chetm SI. znajduje sie sie¢ wodociagowa, gazowa, telekomunikacyjna i energetyczna.
Sie¢ energetyczna jest w wigkszos$ci napowietrzna, jedynie sporadycznie wystepuja kable ziemne energetyczne.
Podobnie do sieci energetycznej ksztaltuje sig sie¢ telekomunikacyjna. Przez teren gminny przebiegaja dwie
nitki gazociagu wysokocisnieniowego o $rednicy ® 200 mm i = 500 mm; oraz wodociagi przesytowe
2 x » 1600 mm bedace administrowane przez G.P.W. Katowice.

6. WARUNKI GORNICZE

Dla inwestycji polozonej w granicach terenu gérniczego K.W.K. ,, Ziemowit ” w Ledzinach nalezy
spelni¢ warunki nalozone przez Dyrektora O.U.G. Katowice Postanowieniem , przy projektowaniu nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ wystepowania nastepujacych czynnikow geologiczno - gorniczych:

- zgodnie z mapa syt. — wys. 1: 5000 prognozowane deformacje terenu ( wg stanu zasobdéw na
01.01.2007 r. ) wskazuja od I + III kategorii przydatnosci terenu do zabudowy,

- przewidywane wskazniki deformacji:

E nax=5,6 mm/m, T ,;, = 9,4 mm, R =15,0 km

- wstrzasy sejsmiczne pochodzenia gorniczego o przyspieszeniu drgan do 120 mm / s?,

- mozliwo$¢ podniesienia poziomu lustra wody do powierzchni terenu,

- poza oznaczonym zasiggiem wplywoéw ( mama 1: 5000 ) na obszarze objetym inwestycja,
kopalnia nie prowadzita i nie planuje prowadzi¢ eksploatacji gérniczej,

7. FIZJOGRAFIA 1 HYDROGEOLOGIA

Gmina Chetm Slaski polozona jest w obrebie tzw. Pagérkéow Jaworznickich, wchodzacych
w sklad Wyzyny Slaskiej: Obszar ten zbudowany jest z pojedynczych pagorkéw roznych wielkosci,
rozdzielonych obnizeniami dolin rzecznych — Przemszy i Imielinki. Teren opracowania ma charakter
znacznych zréznicowan terenu. Rzgdne terenu na catym obszarze wahaja si¢ od 235,00 n.p.m do 248,00 n.p.m.
Ogodlnie spadek terenu skierowany jest zasadniczo w rejon projektowanej oczyszczalni §ciekow ,, IMIELIN ”
czyli w kierunku potoku ,, Imielina”, na granicy gminy Chetm Slaski i miasta Imielin.

8. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Hydrograficznie teren ten poprzez potok Imielinka oraz rzekg¢ Przemsze nalezy do zlewni rzeki Wisty.
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Teren buduja utwory rzeczne i rzeczno — zastoiskowe. Sa to: gliny pylaste, gliny pylasto — prochnicze
przewarstwione czasami namutem organicznym, pyty prochnicze z domieszkami zwiréw. Sg to osady
niewielkich ciekow wodnych. Wystepuja rowniez gliny pylaste zwigzle, czasem gliny pylaste i piaszczyste.
Wyzej wymienione grunty stanowia spag kompleksu czwartorzedowego.

Ogodlnie grunty wystepujace w podlozach sa nosne i korzystne dla posadowienia projektowanej kanalizacji,
poza dolinami ciekéw wodnych.

W obrebie wzgoérz 1 wysoczyzn woda gruntowa prawie nie wystapi do gt 3,0 m p.p.t., w dolinach
ciekow wodnych ma charakter zwierciadla napigtego a stan gruntéw jest migkkoplastyczny.

Poziom lustra wody w ciekach wodnych zwiazany jest z poziomem wody gruntowej. Glebokos¢
przemarzania gruntu na tym terenie wynosi 1,0 m p.p.t.

WNIOSKI:

Warunki do ulozenia rurociagéw kan. sanitarnej poza dolinami ciekoéw wodnych sa korzystne.
W obrebie dolin ciekow warunki moga by¢ niekorzystne z uwagi na lokalne zabagnienia i udziat w podtozu

gruntow plastycznych stabo trzymajacych $ciany wykopow.

9. BILANS SCIEKOW

Do obliczen kanalizacji sanitarnej przyj¢to:

- jednostkowe zuzycie wody - 120 dm* / dobe
- ilo$¢ 0s6b w bud. mieszkalnym -4
- ilos¢ $ciekow z kempingu - 60 dm*/ dobe
- ilo$¢ budynkow mieszkalnych - 60 szt.
- ilo$¢ kempingow - 140 szt.
- o$rodek zeglarski - 1,0 m*/ dobe
- perspektywa rozbudowy - 10 % wzrostu
- wspotczynnik nierbwnomiernosci

dobowej -Nd=1,1
- wspotczynnik nierownomiernosci

godzinowej -Nh=1,8

1—SPLYW Z BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Q  dob. = (60 bud. x 4 osoby) x 120 dm’ / dobe = 28,8 m* / dobe
Q max dob =28,8m’/dobe x 1,1 =31,70 m* / dobe

qmaxeodz.  =(31,70x 1,8 ) : 24 =238 m* / godz.

q maxsek. = 0,66 dm® / sek.

I1 — SPLYW KEMPINGOW

Q < dob. =140 SZT. x 60 dm? / dobe = 8,4 m* / dobe
Q max dob =84 m’/dobex 1,1 =9,24 m*/ dobe

q max godz. = (9,24 X 1,8 ) 124 = 0,70 m’/ gOdZ.

q max sek. = 0,19 dl’l’l3 / sek.

III SPEYW Z OS. ZEGLARSKIEGO

Q érdob. 1,0 m3 / dObQ
Q maxaor = 1,0m*/dx1,1=1,10m*/ dobe

Laczna ilo$¢ Sciekow sanitarnych powstajacych na opracowywanym obszarze:

Qc =288dm’/d+84 m’/d+1,0m*/d=382 m*/d
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38,2 m*/dx 1,10 =42,0 m’/ dobe

Z catkowitej ilosci $ciekdow sanit. powstajacych na opracowywanym obszarze , z 20-tu budynkéw
mieszkalnych $cieki odprowadzane beda do oczyszczalni ,, CHEEM SLASKI” przez projektowana sieé
podci$nieniowa, natomiast pozostata ilo$¢ Sciekéw skierowana zostanie do oczyszczalni ,IMIELIN”
projektowana siecia podci§nieniowa i grawitacyjna.

A./SPLYW DO OCZYSZCZALNI ,.CHEEM SLASKI”

Q <t dob. =20 bud. x 4 osoby x 120 dm> / dobe = 9,60 m* / dobe
Q max dob =9,6 m’/dobe x 1,1 =10,60 m*/ dobe

q maxeodz. = (10,60 x 1,8):24=10,80 m’ / godz.

q max sek. = 0,23 dl’l’l3 / sek.

- w perspektywie rozbudowy : 9,60 m® / dobe x 1,1 = 10,60 m’ / dobe

B./SPLYW DO OCZYSZCZALNI . IMIELIN”

- w perspektywie rozbudowy :
42,0 m®/ dobe - 10,60 = 31,40 m* / dobe
9.1. OBLICZENIE PRZEPOMPOWNI NR Ps i Pp

Na terenie projektowanej inwestycji wystgpuja dwie przepompownie s$cieckow NR Ps 1 Pp,
z polimerobetonu ®1,20 m.

- Przepompownia nr Pp

Przepompownia nr Pp obstugiwaé bedzie czgs¢ ul. Podtuze (rejon zbiornika wod) a zlokalizowana
zostata na dziatce nr 521/100

Ilo$¢ doprowadzanych $ciekow:

-splyw z budynkéw mieszkalnych

Q  dob. =45 0s6b. x 120 dm® / dobe = 5,40 m* / dobe
Q max dob =5,40 m’ / dobe x 1,1 = 5,94 m* / dobe
q maxeodz. = (5,94x 1,8):24=0,45m’/ godz.
q max sek. =0,13 dm?/ sek.
- sptyw z kempingdéw
Q < dob. =70 szt. x 60 dm® / dobe = 4,20 m* / dobe
Q max dob =420m?/dobe x 1,1 =4,60 m* / dobe
q max godz. =(4,60x 1,8):24=0,35m’/ godz.
q max sck. =0,10 dm? / sek.

Y Qmaxsek = 0,13 dm? / sek + 0,10 dm* / sek = 0,23 dm’ / sek

18



- Przepompownia nr Ps

Przepompownia nr Ps obslugiwaé bedzie czgs¢ ulicy Chetmskiej (rejon osadnika wod) a zlokalizowana
zostata na dziatce nr 596/156.

Ilo$¢ doprowadzanych Sciekdw:

-splyw z budynkéw mieszkalnych:

Qo =15 bud. x 4 osoby x 120 dm* / dobe = 7,20 m® / dobe
Q max dob =7.20m?/dobe x 1,1 =7,90 m* / dobe
q maxeodz. = (7,90x 1,8):24=10,59 m’ / godz.
{ max sek. = 0,17 dl’l’l3 / sek.

Powyzsze ilosci Sciekow zostaly przewidziane odpowiednio w bilansach ogolnych oczyszczalni sciekow
»IMIELIN” i ,,CHELM SLASKI”.

10. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zewngtrzna kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjno — podci$nieniowo — ci$nieniowa zaprojektowano w
oparciu o aktualne mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 1000. Projektowana kanalizacja
sanitarna zostala oparta na mieszanym ukladzie skladajacym si¢ z sieci grawitacyjnej,
podci$nieniowe]j 1 ci§nieniowej.

Kierujac si¢ postawionymi wymaganiami Inwestora, warunkami lokalnymi, opracowana
kanalizacja sanitarng wraz z oczyszczalnia $ciekéw ,,CHELM SLASKI” I ,,IMIELIN”, trasy
kanalizacji sanit. grawitacyjnej zaprojektowano po terenie dzialek prywatnych wiascicieli, natomiast
rurociagi podci$nieniowe generalnie w drogach gminnych a rurociagi tloczne (ciSnieniowe) po terenie
gminy 1 prywatnych wlascicieli.

Zaprojektowana kanalizacja sanit. biegnie poza siecia wodociagowa, energetyczna i telefoniczna,

jedynie w miejscach polaczen poszczegolnych budynkéw mieszkalnych krzyzuje si¢ z istniejacym
uzbrojeniem, jednakze w sposob bezkolizyjny. Przytacza poszczegoélnych budynkoéw mieszkalnych do ciggow
glownych podcisnieniowych poprzez studzienki prézniowe zostaly w miar¢ mozliwosci zgrupowane
a trasa tak dobrana, by w jak najmniejszym stopniu naruszy¢ istn. zagospodarowanie posesji oraz uniknaé
kolizji z istn. uzbrojeniem nad — i podziemnym.
Srednia gleboko$¢ przyltaczy wynosi 1,50 m p.p.t. i nie przekroczy 2,50 m p.p.t. Gigbokos¢
utozenia rurociagdw podcisnieniowych waha si¢ w granicach 1,40 + 1,80 m, a jedynie
w sporadycznych przypadkach przekracza t¢ wielko$¢ do ok.3,5 m

Za takim rozwigzaniem gospodarki §ciekowej przewazaja takie czynniki, jak:

- uksztaltowanie terenu,

- wysoki poziom wody gruntowej,

- istniejaca zabudowa,

- nowoczesno$¢ rozwigzan,

- zgodnos¢ rozwiazania z dotychczasowymi rozwigzaniami na terenie gminy,
- wykorzystanie proj. uktadu podci$nieniowego $ciekow sanit..,

- istn. oczyszczalnia §ciekow ,, IMIELIN ”

- istn. oczyszczalnia $ciekow ,,CHELM SLASKI”

Zakres opracowanie 1 rozwigzania techniczne zostaly oparte na ustaleniach okre§lonych przez
Urzad Gminy Chetm Slaski.
Na terenie opracowania kanalizacji sanitarnej m. Chetm Slaski rejon ul. Podtuze i Chetmskiej, znajduje sig
ok. 60 budynk6éw mieszkalnych.

19



10.1. SIEC KANALIZACJI PODCISNIENIOWEJ

Na wyrazne zadanie Inwestora na terenie gminy Chetm Slaski projektuje sie sie¢ kanalizacji bytowo-
gospodarczej w systemie grawitacyjnym podci$nieniowym i ci$nieniowym. Trasy wytyczono zgodnie z
sugestia Inwestora..

Zasada dziatania kanalizacji podci$nieniowej polega na doprowadzeniu grawitacyjnie Sciekow
z pojedynczych posesji lub grupy budynkow do studzienek zbiorczo — zaworowych, z ktorych $cieki sa
zasysane i siecig przewodow podcisnieniowych doprowadzane do istn. pompowni prézniowo — ttocznych.
Z pompowni prozniowo-tlocznych przewodem tlocznym odprowadzane sa na oczyszczalni¢ Sciekow
HIMIELIN” lub oczyszczalni¢ $ciekow ,,CHELM SLASKI”.

Nalezy zastosowaé si¢ do wymagan normy PN — EN 1091 / 2002 ,, Zewngtrzne systemy kanalizacji
podci$nieniowej .

Norma powyzsza w punkcie 4.1. definiuje system:

Kiedy ilos¢ sciekéw doptywajaca do studzienki zbiorczej osiagnie okre§lony poziom, normalnie
zamknigty zawor rozgraniczajacy otwiera si¢. Podcis$nienie panujace w sieci powoduje zasysanie Sciekow ze
studzienki zbiorczej do sieci. Po oproznieniu studzienki zawor zamyka si¢. Powietrze zasysane jest razem ze
Sciekami pod koniec cyklu. Scieki przeptywaja w przewodach do czasu kiedy opory przeptywu zréwnowaza sig
réznice cisnien, nastgpnie zatrzymuja si¢ w najnizszych miejscach wyprofilowanego przewodu. System
charakteryzuje si¢ natychmiastowym przejeciem przeplywow szczytowych. Scieki doptywaja do zbiornika
w pompowni. Podcis$nienie jest wytwarzane i utrzymywane na okreslonym poziomie przez pompy generujace
podcisnienie. Scieki z pompowni przepompowywane sa przez pompy tloczne do oczyszczalni $ciekow
“IMIELIN” lub oczyszczalnig $ciekow ,,CHELM SLASKI”.

Sie¢ kanatow zaprojektowano z rur PEHD SDR17 PE100 taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe
scisle wg wskazowek producenta rur, co zapewni catkowita szczelno$¢. Stosowane rury musza posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie i obrotu: odpowiednie aprobaty, certyfikaty i atesty.
Zastosowac rury np. produkcji WAVIN — Metalplast Bud S.A.

Srednice przewodow oraz dtugosci poszczegélnych odcinkéw opisane sa na planach sytuacyjnych
i profilach podtuznych.

Ponadto na sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ zasuwy z obudowa podziemna i trzpieniem np. typu
AVK 06/30 lub inne o podobnych parametrach posiadajace atest producenta na podcisnienie o $Srednicach
podanych na profilach.

Integralng czg$cia systemu podcisnieniowego sa studnie zaworowe, wykonane jako monolityczny
element betonowy. Standardowa glebokos¢ wlaczenia przykanalika grawitacyjnego do studni wynosi 1,5 m
p.p-t. Studnie wyposazone sa w zawor ® 90 mm ( wolny przelot dla kuli o $rednicy 78,0 mm ) tlokowe zawory
oprézniajace. Charakterystyka zaworow przedstawia sig nastgpujaco:

- zawor ttokowy ( wolny przelot dla kuli o $rednicy 78,0 mm ) $rednica nominalna: 90 mm,
- material: polipropylen wzmocniony widknem szklanym,

- starter: pneumatyczny, wykonany z przezroczystego nylonu,

- konstrukcja: glowica zaworu potaczona z korpusem na gwint,

- przystosowany do monitorowania jego stanu pracy wraz z identyfikacja.

Monitorowanie pracy zaworow odbywac si¢ bedzie w systemie magistrali BUS. Przelot w zaworze
umozliwia przejécie czesci stalych o srednicy do 78,0 mm. Srednica przykanalikow podci§nieniowych
tj. przewodow taczacych studnig zaworowa z kolektorem podcisnieniowym, wynosi ® 90 mm.

W przypadku dhuzszych przykanalikow $rednica pierwszych 50 m wynosi¢ bedzie = 90 mm,
a na pozostalym odcinku # 110 mm.

Minimalna dtugos$¢ przykanalika podcisnieniowego wynosi 1,5 m.

Ze wzgledu na przewidywane szkody gornicze w rejonie gminy Chetm Slaski przewody podcisnieniowe
dobrano z szeregu wymiarowego SDR 17 PE 100.

Kanalizacja podcisnieniowa ma profil pitoksztaltny, a zagtebienie sieci waha sig¢ w granicach 1,40 + 2,50
m. Zaglebienie przykanalikéw podci$nieniowych od 0,7 m. Srednie zaglebienie wynosi 1,50 m.

Trojniki 1 lifty nalezy wykonaé jako elementy prefabrykowane. Wiaczenia przewodow bocznych
do glownych oraz zmiany kierunku nalezy wykona¢ za pomoca kolan i tukéw 45 °. Niedopuszczalne jest
wlaczenie pod katem prostym. Wlaczenie przykanalikow oraz przewodow bocznych nalezy realizowac
z roznica rzednych podang na profilu.

Wyposazenie technologiczne studzienek podciSnieniowych musi by¢é wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie certyfikaty dostawcy technologii.
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10.2. SIEC KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej stanowi¢ beda jedynie krotkie odcinki taczace kilka domow
i doprowadzajace $cieki do studzienek zaworowych.

Projektuje si¢ wykonanie przykanalikow z rur PVC taczonych kielichowo produkcji np. WAVIN —
Metalplast Buk S.A. o $rednicy Dz 160 mm. Stosowane rury musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie 1 obrotu: odpowiednie aprobaty, certyfikat i atesty. Laczenia powinny by¢
wykonane $cisle wg wskazowek producenta rur, co zapewni catkowita szczelno$¢.

Ponadto ze wzgledu na szkody goérnicze wystepujace w rejonie gminy Chetm Slaski przewody
grawitacyjne ukladane w rejonie I + III kategorii szkdd musza naleze¢ do klasy sztywno$ci min. SN 8
a maksymalna dlugos¢ uktadanych odcinkéw wynosi 6 m. Na kazdym odcinku rury, na jej bosym koncu,
nalezy zaznaczy¢ dlugo$¢ montazowa w postaci kontrastowego paska na catym obwodzie rury.

Na kazdym podiaczeniu budynku oraz na trasie przykanalikow projektuje si¢ studzienki rewizyjne
i kierunkowe z PE np. Wavin Dz 425 mm i ® 1000 mm Tegra z wlazem hermetycznym typu cigzkiego 40 T.
Stosowane studnie musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie i obrotu:
odpowiednie aprobaty, certyfikat i atesty.

W terenie nieutwardzonym studnie rewizyjne nalezy wynie$¢ ponad teren o okoto 5 cm w celu
zapobiezenia naptywowi wod opadowych, a tym samym nadmiernemu obciazeniu i zapiaszczeniu sieci
kanalizacyjnej i posrednio oczyszczalni sciekow.

Sie¢ kanatéw oraz studnie rewizyjne musza by¢ szczelne. Jezeli tradycyjny sposob budowy nie zapewni
szczelnosci ( np. silny naplyw wod gruntowych ) nalezy zastosowa¢ odpowiednie uszczelniacze.

Glebokos$¢ kanatéw grawitacyjnych waha si¢ w granicach 1,5 + 2,5 m.

10.3. PRZEWODY TEOCZNE ( CISNIENIOWE )

Zaprojektowano przewody ttoczne odprowadzajace $cieki z pompowni podziemnych Nr Pp i Ps przez
tereny dziatek prywatnych i gminnych. Lokalizacj¢ przewodéw tlocznych pokazano na mapach planu
zagospodarowania terenu 1:1000. Przewody tloczne (ci$nieniowe) zaprojektowano z rur PEHD PN 10
taczonych przez zgrzewanie. Srednica przewodéw tlocznych wynosi Dn 90 mm. Stosowane rury musza
posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie i obrotu: odpowiednie aprobaty, certyfikat
i atesty. Polaczenia musza by¢ wykonywane $ciSle wg wskazowek producenta, co zapewni szczelno$¢
przewodu. Zastosowac rury np. produkcji WAVIN — Metalplast Buk S.A.

Przewody tloczne doprowadzone sa do studni rozpreznych, z ktorych $cieki spltywaja do projektowanej
lub istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej, a nastgpnie na urzadzenia istn. oczyszczalni ,IMIELIN”
i,,CHELM SLASKI”

Przewody ttoczne uktadane beda na glebokosci ok. 1,20 m od istniejacego terenu.

10.4. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW NR Ps i Pp

Ze wzgledow uksztattowania terenu zaprojektowano dwie przepompownie $ciekow sanitarnych dla
kanalizacji grawitacyjnej. Przepompowni¢ $ciekow nr Ps zlokalizowano na dzialce nr 596/156 bedacej
whasnoscia p.p. Matyja zamieszkatych w Chetmie Slaskim przy ul. Chetmskiej 33.

Do przepompowni doprowadzone beda $cieki sanitarne z okoto 15-tu budynkow mieszkalnych w ilosci

Q $rdob = 7,20 m* / dobe. Przepompowni¢ $ciekow nr Pp zlokalizowano na dzialce Nr 521/100 bedacej
whasnoscia pani Julii Palka zamieszkalej w Chetmie Slaskim przy ul. Podtuze 14. Do przepompowni
doprowadzone beda $cieki sanitarne w ilosci Q $rdob = 9,60 m* / dobe.
Przepompownie zostaty zaprojektowane w formie kompaktu; zbiorniki z polimerobetonu oraz po dwa agregaty
pompowe z pelnym oprzyrzadowaniem i automatyka. Praca agregatow pompowych na przemiennie w cyklu
12-tu godzinnym. Przepompownie wyposazone beda w armaturg¢ zeliwng z zaworami kulowymi. Dokladny
szczegotowy opis przepompowni przedstawia karta ofertowa technologiczno - handlowa np. P.W.P. Katowice
zataczona do projektu.

Giebokos¢ posadowienia wynika z glebokosci kanaléw grawitacyjnych sanitarnych, uksztalttowania
terenu, zgody wlascicieli terenu; rzedna dna przyjgta zostata przez dostawce oferty.

Przepompowni¢ $ciekow nalezy wygrodzi¢ w terenie na planie sytuacyjnym o wym. 3,0m x 3,0 m.
Ogrodzenie wykona¢ z krat o wysoko$ci h=1630mm typ UNO 86. Przgsta oraz furtke nalezy zamontowac na

21



stupkach 60x60x20mm, h=220mm. Furtk¢ o szerokosci 1,0m zamyka¢ na klddke. Teren utwardzi¢ kostka
brukowa gr.6cm na podbudowie z kruszywa zgodnie z PN.

Usytuowanie przepompowni nr Ps i nr Pp wraz z ich ogrodzeniem wg Planu
Zagospodarowania Terenu w skali 1:1000, dotaczonego do niniejszego projektu technologicznego.

10.5. PRZEWIERTY

Przejscia przez drogg wojewddzka (Chetmska) oraz przejScia przewodow pod wszystkimi
ulicami na terenie gminy wykona¢ przewiertem sterowanym w rurze stalowej ochronne;.

W przypadku przejécia pod droga wojewodzka na calej dlugosci pasa drogowego tj. jezdnia, chodnik,
pobocze utwardzone, réw przydrozny, zieleniec projektuje si¢ rury ostonowe. Komory przewiertowe nalezy
usytuowac poza granicami pasa drogowego; Postanowienie ZDW K-ce.

W przypadku przekraczania drog powiatowych nalezy zastosowac si¢ do wytycznych zawartych
w Postanowieniu wydanym przez Powiatowy Zarzad Drog w Bieruniu, PZD /ZPD /5443 /25 / 1435/ 2007

Ponadto w przypadku przekraczania drog powiatowych i gminnych przed przystapieniem
do robot nalezy wystapi¢ o zezwolenie na zajgcie pasa drogowego.

10.6. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Gazociagi. Skrzyzowania gazociagow z projektowana siecia kanalizacyjng nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z norma PN — 91 / M — 34501 poprzez zamontowanie na proj. kanalizacji lub gazociagu rury ostonowej. W
przypadku zabezpieczenia kolizji z gazem niskopr¢znym rura oslonowa zabezpieczy¢ proj. kanalizacje
sanitarng. W przypadku gazu wysokopreznego dlugo$¢ rury ostonowej powinna wynosi¢ od 4,0 +12,0 m na
skrzyzowaniu, w zaleznosci od istn. gazociagu. Jako rury ostonowe zastosowaé rury stalowe, takie aby
wytrzymatly obciazenie pochodzace od pojazdéow drogowych. Srednica rury ochronnej musi byé o co najmniej
0,2 m wigksze od $rednicy gazociagu. Stalowe gazociagi nalezy odizolowa¢ od rury ostonowej stalowej
za pomoca elementéw dystansowych. W rejonie kolizji gazociagu na sieci grawitacyjnej nalezy zastosowac
studzienki wykonane jak monolityczne np. REHAU ROMOLD Combi, a przejscie rury kanalizacyjnej
w studzience wykona¢ jako gazoszczelne.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrznymi §ciankami krzyzujacych sig rurociagow w kazdym przypadku
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m.

10.7. PROBY CISNIENIOWE

Probe cisnieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z procedurami normy PN — 81 / B — 10725 przy cis$nieniu
probnym 1 MPa, ze wzgledu na zastosowanie rur klasy PN 10.

Probeg podcisnieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z procedurami normy PN — EN 1091/2002.
Proby przeprowadzi¢ odcinkami dlugosci do 450 m. Rurociagi podda¢ podcisnieniu 70 + 5 kPa
ponizej ci$nienia atmosferycznego z mozliwos$cia stabilizacji przez 30 min. Podci$nienie nie powinno spasé¢
wiecej niz 1 % w ciagu godziny. W trakcie proby podci§nienia nalezy zakorkowaé przytacze podcisnieniowe.
Po wykonaniu proby i po uzyskaniu pozytywnego jej wyniku, korki sa obcinane, a na ich miejsce montowane
zawory podci$nieniowe.

11. MONITORING SIECI KANALIZACYJNEJ (WYTYCZNE )
11.1. OPIS OGOLNY

Zadaniem systemu monitoringu jest zapewnienie pelnego nadzoru nad dziataniem kanalizacji
podcisnieniowe]j poprzez stala kontrolg i wizualizacj¢ pracy pompowni oraz zaworow zamontowanych we
wszystkich studzienkach zbiorczych.

Mozliwos$¢ ciaglego monitorowania pracy wszystkich zaworéw pozwala na poprawe pracy sieci oraz
minimalny czas reakcji na zaktocenia czy awarie.

System komunikuje si¢ w sposob ciagly ze wszystkimi zaworami sieci. Transmisja odbywa si¢ poprzez kabel
utozony wzdtuz rurociagu podci$nieniowego.

Zbierane informacje sa przekazywane do centralnego komputera ( stacja dyspozytorska ) znajdujacego si¢ na
oczyszczalni $ciekow , IMIELIN” lub ,,CHELM SLASKI”.
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Oprogramowanie wizualizacji internetowej umozliwia nadzér nad monitorowanym procesem
z dowolnego miejsca za poSrednictwem Internetu. Nie jest wymagana instalacja zadnego dodatkowego
specjalistycznego oprogramowania — wystarczy dowolna przegladarka internetowa obstugujaca jezyk Java
1 inne z nim kompatybilne.

Za pomoca przegladarki internetowej uprawniona osoba ( znajaca hasta zabezpieczajace ) posiada pelny
dostep do danych zaréwno biezacych, jak i historycznych.

W przypadku wystapienia awarii wysytane sa komunikaty alarmowe SMS do wybranych numerow
telefonow. Mozliwe jest takze wysylanie informacji poprzez e — mail (pocztg elektroniczna ).

11.2. ZADANIA MONITORINGU

Monitorowanie stanu zaworéw podcisnieniowych ( otwarty, zamknigty, awaria ).
Zliczanie iloSci zataczen zaworow.

Zliczanie czasu pracy urzadzen technologicznych.

Sygnalizowanie ewentualnych stanéw awaryjnych pompowni i zaworow.
Przesytanie informacji do wskazanych uzytkownikow poprzez sie¢ SMS lub GPRS.
Archiwizacja danych pracy sieci i pompowni.

Nadzoér i ewentualna ingerencja w prace urzadzen poprzez sie¢ internetowa.

NN R W=

11.3. MONITORING POMPOWNI

Monitoring pompowni zapewnia kontrole pracy pompowni i zbiornika ( zbiornikéw ). Rejestruje prace
awari¢ pomp ttocznych i pomp prozniowych, awari¢ napigcia zasilania, niskiego podcisnienia, poziomu
minimalnego ( suchobiegu ) i maksymalnego zbiornika podcisnieniowego oraz awari¢ ogdlna pompowni.

Sygnaty wchodzace do sterownika centralnego pompowni przekazywane sa ( za posrednictwem modutu
DIM 20 ) poprzez tacze RS 285 do modutu sieciowego ( serwera lokalnego ) HI — 02.

Modut HI - 02 sprzegnigty w sie¢ komputerowa przetwarza dane na jezyk oprogramowania
e — FlowNet.

Elektroniczny miernik podcisnienia rejestruje podcisnienie wytwarzane poprzez przepompownie.

Program e — FlowNet i oprogramowanie wizualizacyjne zapewnia pokaz pracy pompowni

W postaci synoptycznej na monitorze komputera.

11.4. MONITORING SIECI

Nadajnik — odbiornik linii MASTER wysyta i odbiera sygnaty ( poprzez magistrale BUS ) informacjg
od zakodowanych czujnikow pozycji zaworow zamontowanych na zaworach podcisnieniowych.
Numer czujnika ( kod ) okresla lokalizacje monitorowanej studzienki. Do jednego urzadzenia MASTER
mozna podiaczy¢ ok. 70 zaworéw. Na koncach linii BUS i w co ok. 20 studzience nalezy montowaé
ograniczniki przepig¢ i odbi¢ sygnatow DT 01.

W przypadku magistrali BUS dluzszej niz 3 km stosowane sa wzmacniacze linii ( repetery ) celem
wzmocnienia sygnatu nadajnika.

Modut MASTER odbiera sygnaty z czujnikow okreslajac stan zaworu ( otwarty / zamknigty ). Sygnaly
przesytane sa do modutu HI — 02 i poprzez oprogramowanie wizualizacyjne sieci pokazywane w postaci
synoptyk na monitorze komputera. W pamigci komputera zbierane sa dane o stanach zaworéw w czasie
rzeczywistym ( data, czas ) oraz nastepuje archiwizacja danych.

Dla sprawnego dziatania systemu, sie¢ monitoringu nalezy podzieli¢ na kilka linii BUS.

11.5. WYSYLANIE INFORMACJI SMS

Po doposazeniu w modem GPRS mozna uzyskiwa¢ wiadomosci o stanie sieci i pompowni. Informacja
jest kierowana do wskazywanych uzytkownikow i tylko oni maja do niej dostgp.  Zasadniczo komunikaty
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SMS stuza w tym przypadku gtéwnie do alarmowania o stanach awaryjnych. System zapewnia dwa sposoby
alarmowania:

- wysytanie SMS po wytepieniu sytuacji alarmowej,
- wysytanie SMS na zadanie operatora ( operator dzwoniac na pompownig otrzymuje komunikat
o aktualnej sytuacji ).

W kazdym przypadku do telefonu komérkowego operatora wysytana jest informacja o rodzaju awarii,
np. awaria zaworu PR10 ul. Podtuze 14, awaria pompy w Pp , itp..

11.6. KABEL. MAGISTRALI BUS

Dla przesytania i odbioru informacji po magistrali BUS nalezy stosowac kabel 5 — cio zytowy

NYY -J5x 1,5mm? (Ck <40 nF /km, Rk < 150 ohm / km ).

Wytyczne do uktadania kabla magistrali BUS:

1. Poczatek kabla musi by¢ wprowadzony do pompowni ( dot. kazdego ciagu ).

. Kabel musi by¢ prowadzony kolejno pomigdzy studzienkami na zasadzie wejscie / wyjscie.

3. Kabel wchodzacy do studzienki i wychodzacy ze studzienki powinien by¢ zaznaczony
( np. tasma izolacyjna ) r6znymi kolorami.

4. Dla ulatwienia ukladania kabla i zmniejszenia jego dlugosci moga by¢ stosowane odgatezienia
( wtedy do jednej studzienki moze wchodzi¢ wigcej kabli i nalezy je oznaczy¢ ).

5. Odgalezienia nalezy wykonywa¢ wytacznie w studzienkach

6. Po wprowadzeniu do studzienki nalezy zostawi¢ zapas ok. 1,5 m kazdego konca kabla do dalszego
montazu.

7. Kabel pomigdzy poszczegdlnymi studzienkami nalezy uktada¢ bez stosowania potaczen mufowych.
W sporadycznym przypadku przy nieuniknionej koniecznosci zastosowania mufy poza studzienka
mufe taka nalezy wykonaé $ci§le zgodnie z odno$na norma a jej lokalizacje odnotowad
w dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

8. Dla ograniczenia kosztow zaleca si¢ uktadania kabla razem z rurociagami ( wzdtuz ich trasy ).

9. Roboty kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN — 76 / E — 05125.

11.7. WIZUALIZACJA

Do graficznej prezentacji pracy sieci kanalizacji podci$nieniowej z przepompownia prozniowo — ttoczng
wykorzystany bedzie zestaw komputerowy klasy PC umieszczony w budynku oczyszczalni Sciekow.
Wizualizacja jest wykonana na bazie oprogramowania narzedziowego ¢ — FlowNet.

W sktad programu wizualizacyjnego wchodza:

- oprogramowanie wizualizacyjne z zawordw sieci,
- oprogramowanie wizualizacyjne pompowni,

- ogolnodostgpna baza danych SQL,

- oprogramowanie do obstlugi serwera SMS.

Dodatkowo przewiduje si¢ wyposazenie ukladu monitoringu w modem GPRS, umozliwiajacy
przesytanie wiadomosci tekstowych SMS na zadane numery telefonéw komorkowych.

12. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy wykonaé¢ ze $cianami pionowymi, umocnionymi wypraskami. Szeroko$¢ wykopu wynosi¢
bedzie ok. 1,0 m w przypadku uktadania pojedynczego przewodu, 1,8 m w przypadku podwdjnego rurociagu.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wytyczy¢ i zabezpieczy¢ zblizenia i skrzyzowania
z istn. uzbrojeniem terenu.
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Roboty ziemne w ok. 60 % nalezy wykona¢ mechanicznie, natomiast roboty r¢czne stanowic¢ beda pozostate 40
%. W miejscu zblizenia i skrzyzowania z istn. uzbrojeniem i drzewami, roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie.

Ziemi¢ wydobywa¢ na odklad wzdluz wykopu. W razie konieczno$ci ziemi¢ z wykopow nalezy
wywiez¢ na miejsce skladowania, na odlegto$¢ do 5 km.

Wszystkie przewody ( podcisnieniowe, grawitacyjne i tloczne ) nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowe;].
Grubo$¢ podloza piaskowego powinna wynosi¢ 25 % $rednicy rury, jednak nie mniej niz 0,20 m na catlej
szeroko$ci dna wykopu i powinna sigga¢ do wysokosci 20 % $rednicy od zewnetrznego dna rury wg normy
PN —-92 /B - 10735. Materiatem podsypki powinien by¢ piasek o $rednicy ziaren nie wigkszej niz 2,0 mm. Na
terenach o podltozu skalnym wysoko$¢ podsypki nalezy zwigkszy¢ o 10 cm. Do zasypywania wykopow zalezy
stosowac grunt z wykopow. Rgcznie nalezy zasypywac rury na wysokosci 0,4 m, powyzej ich gornej krawedzi.
Pozostala zasypke wykona¢ mechanicznie warstwami, co 30 cm staranie ubijajac. Wykop zabezpieczyé
i oznakowaé. Przewody przecinajace ulice asfaltowe wykona¢ metoda bezwykopowa.

Stosowac zalecenia normy PN — 92 / B — 10735.

13. ODWADNIANIE WYKOPOW

Na terenie Chetmu Slaskiego, gdzie zaproj. kanalizacja sanitarna, wystepuje dosyé wysoki poziom wod
gruntowych pod poziomem terenu ( glownie rejony ciekow wodnych ). Na czas realizacji kanalizacji sanitarnej
przewiduje si¢ odwadnianie wykopéw w sposob ciagly; w miare potrzeb. W trakcie uktadania rurociagdéw
wymagany jest odpowiednie odwodnienie prowadzonych wykopdw, np. przez pompowanie naptywajacych
wod gruntowych do najnizszego punktu ( rzapia ), a dalej do najblizszych istniejacych ciekéw wodnych
( rowy otwarte ). Odwodnienie wykopow zwlaszcza w terenie kurzawkowym mozliwe jest rOwniez za pomoca
iglofiltrow, jezeli w poblizu nie znajduja si¢ budynki i nie wysteruje napigte zwierciadlo wody podziemne;j.
Przewiduje si¢ rowniez zastosowanie $cianki szczelnej. Odwodnienie wykopow i roboty montazowe prowadzié
nalezy w taki sposob, aby nie dopusci¢ pogorszenia no$nosci gruntu rodzimego, a co za tym idzie nie stwarzaé
zagrozenia dla budynkow i infrastruktury w terenie.

14. ODTWARZANIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Odtwarzanie nawierzchni H drég proj. si¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 rok ( Dz. U. 99. 43.430 z p6zniejszymi zmianami ). Przywrdcenie
nawierzchni zajgtych pasow drogowych nalezy wykonaé¢ do stanu pierwotnego przed robotami. W przypadku
odtwarzania warstwy $cieralnej na catej szerokosci, warstwe wiazaca z podbudowa dostosowac do istniejacej
niwelety drogi. Zakres odtworzenia istn. nawierzchni poszczegolnych droég wynika z przebiegu proj. kanalizacji
sanitarnej] w/w obszaru projektowego, oraz od wymogdéw Zarzadcy danej drogi wojewddzkiej (powiatowej,
gminnej ).

15. ZABEZPIECZENIE PRZED SZKODAMI GORNICZYMI I WYSOKIM POZIOMEM
WOD GRUNTOWYCH

Na terenie Chetmu Slaskiego w oparciu o opini¢ gérniczo — geologiczna K.W.K ,, Ziemowit ” wydana
postanowieniem przez Dyrektora O.U.G. w Katowicach, wystepuje od I + III kategorii przydatno$ci terenu do
zabudowy. Z opracowanych przez K.W.K ,, Ziemowit ” izolinii osiadan wg projektowanej — docelowej
eksploatacji gorniczej ( wg stanu na dzien 01.01.2007 rok ) wynika, Ze osiadanie terenu wynosito begdzie od 0,0
+5,0m

Kanalizacje sanitarna oraz przylacza zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC typ cigzki ,, S
z wydluzonym kielichem do stosowania na terenach podlegajacych wptywom eksploatacji gorniczej.

Rurociagi cisnieniowe i podcisnieniowe zaprojektowano z rur PEHD — SDR 17 — PE 100 taczonych
przez zgrzewanie do czotowe, przewidzianych do zabudowy na terenach szkod gérniczych. Przewiduje sig
pompowanie wody z wykopow, jak rowniez wykorzystanie w terenach mocno nawodnionych igtofiltrow.

Zastosowano studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ™ 425 mm i ® 1000 mm ,, Tegra ”,
posiadajace pozytywna opini¢ G.I.G. Katowice do stosowania na terenach gorniczych III kategorii oraz
studzienki zaworowe 0,8 x 0,8 m ( wewngtrz. ) monolityczne betonowe prefabrykowane, o gtgbokosci 2,05 m

2
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16. EKSPLOATACJA SIECI

Eksploatacja proj. sieci kanalizacyjnej zajmie si¢ przedsigbiorstwo, ktore zostanie powotane przez Urzad

Gminy Chetm Slaski.
17. WYTYCZNE REALIZACJI

W trakcie realizacji kanalizacji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymogdéw dla poszczegdlnych sieci

projektowanej kanalizacji:

10.

17.1. KANALIZACJA GRAWITACYJNA

Przed przystapieniem realizacji kanalizacji grawitacyjnej sprawdzi¢ gleboko$é wyjs¢ kanalizacji
sanitarnych z poszczegdlnych posesji. W trakcie dokonywania inwentaryzacji geodezyjnej tych wyjsé¢
wiele obiektoéw bylo zalanych woda i Sciekami, tak wigc dokonanie pomiarow bylo nie mozliwe.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem wyjscia z posesji przyjeto nie glebiej niz 1,0 m pod terenem.
Jezeli okaze sig, Ze posesje o wyjsciach ptytszych, nalezy z tego skorzystaé i kanaty grawit. posadowic
odpowiednio ptycej z zachowaniem spadkow i glgbokosci strefy przemarzania. Plytsze wykonanie
kanatow musi uwzglednia¢ jednak istn. uzbrojenie podziemne.

Wykopy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, szalowanych. Szeroko$¢ wykopu
1,00 m. Szalunki w miejscach, gdzie nie wystepuje woda gruntowa stosowaé azurowe.
Przy wystgpowaniu wody gruntowej szalowa¢ deskowaniem petnym.

Przy natrafieniu na grunt no$ny w poziomie posadowienia rur ( torf, namul organiczny ) nalezy
wymieni¢ ten grunt na piasek.

Przy wystgpowaniu w poziomie posadowienia rury gruntu innego niz piasek wykop poglebi¢ tak, aby
rura spoczeta na 15 cm warstwie zaggszczonego piasku oraz byta obsypana warstwa 30 cm piasku.
Przy realizacji kanaléw w drogach nalezy dokona¢ catkowitej wymiany gruntu z wykopu na piasek,
warstwami zaggszczony. Gorng warstwe wykona¢ z zaggszczonego thucznia grubosci 20 cm oraz
polozy¢ dywanik asfaltowy o gr. zgodnej z rozebrang warstwa.

Stosowa¢ studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych z zainstalowanymi przejSciami szczelnymi
przez Sciany.

Pokrywe wilazu Zeliwnego osadzi¢ na uszczelce z migkkiej gumy grubosci ok. 5 mm, a otwory zatkaé
kitem asfaltowym lub pianka poliuretanowa.

Przekroczenia drogi wojewodzkiej, powiatowej lub gminnej dokonywaé metoda przewiertu stosujac
rury stalowe ochronne.

Przy rozbiorce nawierzchni asfaltowej stosowac przecinanie dywanika asfaltowego, ograniczajac
do minimum jego rozbiorke.

Obszary lezace na terenach zabudowanych o bardzo wysokim poziomie wod gruntowych
( 0,8 + 1,0 m p.p.t. ) wymagaé beda realizacji kanalizacji przy podtozu odwadnianym iglofiltrami.
Realizujac ciagi z rur PVC o wydtuzonym kielichu nalezy przestrzegac instrukcji budowy kanalizacji
opracowanej przez dostawce rur, montowanych na terenach objetych szkodami gérniczymi.

17.2. KANALIZACJA PODCISNIENIOWA I CISNIENIOWA

Studzienki podcisnieniowe zaworowe powinny by¢ dostarczone jako prefabrykaty wymagajace jedynie
wykonania wykopoéw i1 montazu elementéw nadbudowy i przykrycia. Z zewnatrz powinny posiadaé
izolacje 2 x Abizol R.

Wykopy pod studzienki zbiorcze wykonywaé o $cianach pionowych umocnionym szalunkiem
szczelnym.

Dno wykopu wyréwnac piaskiem o grubosci warstwy 15 cm.

Po zamontowaniu wszystkich koniecznych podejs¢ rurowych studzienke zbiorcza obsypaé ziemia
zaggszczaé warstwami co 0,3 m.

Ukltadanie przewodow podcisnieniowych nalezy zawsze rozpoczyna¢ od koncowki najdtuzszego ciagu.
Wykopy pod przewody podcisnieniowe i ciSnieniowe wykonywac jako wasko przestrzenne o $cianach
pionowych deskowanych. Szeroko$¢ wykopu — 1,0 m.

Przewody zgrzewa¢ na powierzchni 1 opuszcza¢ do wykopu na przygotowane uprzednio
podtoze piaskowe grubosci 0,2 m i obsypaé nadsypka piaskowa 0,2 m.
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18.

8. Do proby szczelnos$ci ciagdw pozostawic nie zasypane, zaszalowane komory w miejscach zgrzewow
i odgatezien.

9. Przy prowadzeniu ciagdéw pod asfaltem w ulicach gminnych wycina¢ pasy asfaltu szersze 0,1 m
od szerokos$ci wykopu.

10. Budowa sieci w ulicach gminnych wymaga catkowej wymiany gruntu w wykopie na piasek warstwami
zageszczany oraz wykonanie podbudowy pod droga z thucznia i uzupetienie dywanikiem asfaltowym.

11. Przejscia przez ulice gminne zgodne z uzgodnieniem z Inwestorem

12. Przeprowadzenie ciagow kanalizacyjnych w pasach drdég powiatowych zgodnie z uzgodnieniem
P.Z.D. w Bieruniu.

13. Przejscia poprzeczne przez droge wojewodzka realizowa¢ wykonujac przewierty rurami ochronnymi
stalowymi, w ktorych na specjalnych plozach z PE prowadzone beda przewody kanalizacji
podcisnieniowe;.

14.Po ulozeniu odcinka przewodu podcisnieniowego o dtugosci do 450 m nalezy przeprowadzi¢ probg
szczelnosci poprzez wytworzenie ci$nienia 70 + 5 kPa agregatem przewoznym. Probg mozna uznaé za
udana, o ile ci$nienie w ciagu 0,5 h nie wzro$nie wigcej niz ok. 10 kPa. Nalezy sporzadzi¢ protokot z
przebiegu kazdej proby. Jezeli odcinek jest nie szczelny, nalezy przed rozpoczgciem budowy
nastepnych odcinkow zlokalizowac¢ i zlikwidowac nieszczelnosci.

Po wykonaniu calej sieci nalezy przeprowadzi¢ probe podcisnieniowa calej sieci, przy czym czas
trwania proby przedluza si¢ do 1 h. Odbidér robot nastgpuje dopiero wowczas, gdy caly kanal
podci$nieniowy wykazuje wymagang szczelnosc.

UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robot instalacyjno — montazowych nalezy wykonywac z:

- zaleceniami zawartymi w Opinii Z.U.D.P. Bierun,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i1 Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych

Tom II — Instalacje Sanitarne i Przemystowe,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 rok w sprawie BHP podczas
wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. nr 47, poz. 401 z dnia 19.03.2003 rok ).

Odbiér  techniczny  wykonanej  kanalizacji  nalezy  przeprowadzi¢  zgodnie z  norma
PN — 92 / B — 10735 z zwrdceniem szczegblnej uwagi na zbadanie szczelno$ci, wykazujac proby na
infiltracje 1 eksfiltracje, potwierdzajac to odpowiednimi PROTOKOLAMI.
Kanalizacje sanitarna grawitacyjna na pewnych odcinkach ( zgodnie z proj. ) prowadzi¢ we wspolnym
wykopie z rurociagiem kanalizacji ci§nieniowe;j.
Budoweg kanatow w drogach, o ile jest to mozliwe prowadzi¢ przy zamknigtym ruchu drogowym
z dopuszczeniem ruchu lokalnego. W ciagu ulic i drog powiatowych przewiduje si¢ pozostawienie ruchu
na jednej polowie drogi. Nad wykopem kanatu przewiduje si¢ przerzucenie mostkow dojsciowych
1 przejazdowych do poszczegolnych posesji.
Po zakonczeniu robot nalezy odtworzy¢ trawniki na poboczach ulic. Nawierzchni¢ drog i chodniki musza
by¢ odtworzone ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na odpowiednie dostosowanie wysokosci wlazow
studzienek kanalizacyjnych, ktore nalezy zlicowa¢ z nawierzchnia jezdni.
Czg$¢ gruntu jest znacznie nawodniona. W zwigzku z tym prace ziemne nalezy prowadzi¢
z uwzglednieniem zabezpieczenia $cian wykopu boczng $cianka petna. Przewidzie¢ pompowanie wody;
czas pompownia wg dziennika obmiarowego.
W rejonach wystepowania istn. drenazu odwadniajacego roboty wykonywac recznie; konieczne jest jego
przywrocenie do stanu sprzed rozpoczegcia robo6t i staranna naprawa jego uszkodzen.
Budynki znajdujace si¢ w odleglosci mniejszej niz 2,0 m od krawedzi wykopu musza by¢ zabezpieczone
$cianka szczelna zabita o 0,5 m ponizej glgbokosci wykopu. Przed przystapieniem do zabijania $cianki
szczelnej przy istniejacych budynkach mieszkalnych Iub gospodarczych, nalezy kazdorazowa okresli¢ stan
techniczny budynku; w przypadku zlego stanu technicznego budynku przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenie ich konstrukcji.
Przed przystapieniem do robot budowlano — montazowych nalezy sprawdzi¢ rz¢dne przyjete w projekcie
ze stanem istniejacym w terenie. 27



Przed przystapieniem do robot nalezy réwniez:

9.1. Powiadomi¢ Rejon Telekomunikacji Bielsko — Biata O.S.D. Tychy, w celu zlecenia nadzoru i ustalen
na miejscu budowy uzg: SSO/ZE/AP. 215-576/07 — 20.04.2007 r.
- zachowa¢ odleglosci od urzadzen telefonicznych,
- zabezpieczy¢ shupy telefoniczne przed skrzywieniem i obsunigciem,
- w miejscu skrzyzowania z kablem wykona¢ przekopy kontrolne, na istniejace kable
telefoniczne zatozy¢ ochronne rury stalowe dwudzielne.
9.2. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem Bedzinskiego Zaktadu Energetycznego Mystowice,
ul. Obrzezna Potnocna 12 uzg:
BZE /R8/ZS/ AM /3427 /U-142 /2007 — 14.05.07r.
- zachowa¢ odlegtosci poziome i pionowe od urzadzen elektroenergetycznych wynikajacych
znorm PN —-76/E —05100— 1, PN — 76 / E — 05125 oraz norm branzowych,
- przed przystapieniem do robot kazdorazowo ustala¢ doktadnie potozenie kabli za pomoca
lokalizatora,
- zachowa¢ odlegltos¢ 1,5 m od istn. shupow lini energetycznej,
- zabezpieczenie istniejacych ziemnych kabli energetycznych wykona¢ zgodnie
znorma PN —-76/E —05125
9.3.  Prace ziemne prowadzié¢ pod nadzorem Urzedu Gminy Chetm Slaski:
- zachowa¢ odleglo$ci poziome i1 pionowe od istn. wodociagow, skrzyzowania
wodociagdw z kanalizacja wykonywac jako bezkolizyjne,
wykonywac przekopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania wodociagdw,

- kazdorazowe przerwania sieci drenarskiej nalezy bezwzglednie doprowadzié
do stanu pierwotnego tzn. dreny nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych lub
deskach ze starannym zaggszczeniem,

- rowy melioracyjne przekracza¢ w rurach ochronnych na gl¢bokosci min. 0,5 m pod
istniejacym dnem rowu od wierzchu rury ochronnej liczac; skarpy i dno rowu
przywrdcic¢ do stanu sprzed przystapienia do robdt ziemnych,

- kazdorazowe naruszenie istn. stanu drenarki i rowow melioracyjnych nalezy zglosi¢
do Urzedu Miasta Imielin.

9.4.  Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem Rejonowego Przedsigbiorstwa Wodociagow
1 Kanalizacji w Katowicach, ul. Obroncow Westerplatte 89, zgodnie z uzgodnieniem.
9.5.  Prace ziemne i montazowe w rejonie wodociagoéw istn. 2 ® 1600 mm prowadzi¢ pod
nadzorem Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow Katowice, ul. Wojewodzka 19
zgodnie z uzg. HS /1860 /3673 / 2007 z dnia 27.04.2007 .
9.6.  Prace ziemne prowadzi¢ pod zleconym nadzorem Operatora Gazociagow Przesytowych,
Swierklany ul. Wodzistawska 54 w rejonie gazociagéw = 500 i ® 200 mm
wysokoci$nieniowych, oraz zachowa¢ warunki wydane uzgodnieniem
O.G.P./SW/TT/WNC /140 /07 z dnia 18.06.07 rok.
9.7.  Prace ziemne i montazowe prowadzi¢ pod zleconym nadzorem Rozdzielni Gazu Myslowice,
Katowice ul. Krakowska 203 zachowujac zalecenia w wydanym uzgodnieniu branzowym,
Znak K- 5—1II - 128 /315 /2007 z dnia 08.05.2007 rok.

- w przypadku niezgodnosci rzeczywistych rzednych terenu z rzednymi podanymi w projekcie,
jak rowniez w przypadku jakichkolwiek innych odstepstw od dokumentacji projektowe;
podczas realizacji projektowanej kanalizacji sanitarnej, nalezy wspodtdziatajac réwniez
z pozostalymi autorami opracowania projektowego, powiadomi¢ projektanta w celu
zapewnienia prawidlowej realizacji inwestycji,

- montaz urzadzen i zastosowanych materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami
wydanymi przez producentow,

- skrzyzowania proj. kanalizacji sanitarnej z istn. uzbrojeniem, nalezy wykona¢ pod nadzorem
odpowiednich instytucji zarzadzajacych tym uzbrojeniem,

- punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie. W razie ich uszkodzenia lub zniszczenia
w trakcie wykonywania robot ziemnych, nalezy je bezwzglednie odtworzy¢ do stanu
pierwotnego,
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- wystepujace w niniejszym opracowaniu urzadzenia i materiaty konkretnych producentow,
podane sa jako przykladowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i materialow
rownowaznych parametrach po akceptacji przez projektanta,

- przed przystapieniem do budowy, trasy proj. kanalizacji wytyczy¢ musi geodeta uprawniony,
a po wybudowaniu zinwentaryzowac.

19. KATEGORIA OBIEKTU

Obszarem oddziatywania przedmiotowego obiektu sa dziatki, przez ktére przebiega trasa projektowanej
kanalizacji sanitarnej, trasa projektowanej linii kablowej zasilajacej projektowane dwie przepompownie,
Iwymienione w decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego wydanej przez Wéjta Gminy Chetm Slaski
oraz w UMOWACH - zgodach podpisanych przez wiascicieli poszczegolnych dziatek gruntowych.

Zgodnie z zalacznikiem do Prawa Budowlanego (Dz. Ustaw nr 80 poz. 718) obiekt zakwalifikowano
do XXVI kategorii, a przepompownie do XXX kategorii.

20. SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA

20.1Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji

Ros$linnos¢ wystepujaca na terenie projektowanej kanalizacji sanitarnej moze zosta¢ uszkodzona jedynie
na szerokosci pasa wykopow. Teren po robotach ziemnych przywroci¢ do stanu pierwotnego. Wycinka drzew i
krzewow w niezbgdnym zakresie. Inwestycja nie bedzie zroédlem ponadnormowej emisji hatasu, przy
zastosowaniu nowoczesnej technologii oraz rozwiazan organizacyjnych.

20.2. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

Trasa kanalizacji zostata tak zaprojektowana, aby zniszczenia zieleni byly minimalne,
a w koniecznych przypadkach usunigcia drzew i krzewow nalezy uzyska¢ zgode¢ Wojta. Nie bedzie skazona
powierzchnia ziemi i wody gruntowe poprzez zapewnienie szczelnosci rurociagéw kanalizacji i urzadzen
przepompowni. Pompownie wyposazone bgda w aparatur¢ pomiarowa i sterownicza oraz drugostronne
zasilanie. Gospodarkg odpadkami prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.
Masy ziemne z wykopéw wykorzystywane beda do zasypywania tych wykopdéw, natomiast nadmiar ich
odwozony bedzie na miejsce wskazane przez Inwestora, celem zagospodarowania. Tymczasowe miejsca
sktadowania mas ziemnych ustali wykonawca z Inwestorem. Projektowana kanalizacja sanitarna krzyzowac
bedzie si¢ bezkolizyjnie z istniejacymi sieciami infrastrukturalnymi nad - i podziemnymi, co nie spowoduje
uciazliwo$ci dla $rodowiska. Na skrzyzowaniach z podziemnymi istn. sieciami (wodociagi, gaz, telefon)
przewidziano rury ochronne zgodnie z przepisami w tym zakresie. Pas drog istn. po realizacji kan. sanit.
odbudowac zgodnie z zaleceniami ich administratora.

20.3. Wymagania w zakresie przeciwdziatania skutkom awarii przemystowych
Niniejsze przedsigwzigcie nie nalezy do zaktadow stwarzajacych wystapienia powaznych awarii.

20.4. Wymogi w zakresie transgranicznego oddzialywania na srodowisko
Planowanie przedsigwzigcia nie bedzie oddziatywac transgranicznie na srodowisko.

20.5. Stwierdzenie koniecznosci utworzenia obszaru ograniczanego uzytkowania
Planowana inwestycja nie nalezy do przedsigwzig¢ wymagajacych utworzenia obszaru

ograniczonego uzytkowania.
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22. ZESTAWIENIE MATERIALOW

e Jedn. Ilos¢
L.p. Wyszczegolnienie miary jednostek UWAGI
! Rury ci$nieniowe kl. PE — 100 szereg 17,0
’ (PN 10)—-PEHD = 160 x 11,8 mm mb 821 np. WAVIN - BUK
2. jw., lecz ® 125 x 9,2 mm mb _ np. WAVIN - BUK
3. jw., lecz® 110 x 8,1 mm mb 2553 np. WAVIN - BUK
4 jw., lecz ® 90 x 6,7 mm mb 841
Studzienka proézniowa jednozaworowa
z zaworem ® 3" betonowa kpl 39 PN
3. o wymiarach 0,8 x 0,8 x 2,05 m
6. |jw., lecz o wymiarach 0,8 x 0,8 x 2,55 m kpl PN
7. |jw., lecz o wymiarach 0,8 x 0,8 x 3,05 m kpl PN
8. | Rury stalowe ochronne ® 324 x 8,0 mm mb 149 PN
9. jw., lecz ® 219 x 6,0 mm mb 96 PN
10. | Zasuwa ® 150mm z obu. i skrz. do zasuw kpl 4 np. AVK 06/ 30
11. jw., lecz ® 100 mm kpl 4 np. AVK 06 /30
12. | Rury kan. ® 160 PVC z wydtuz. kielichem mb 343 np. WAVIN - BUK
13 jw., lecz » 200 PVC 1785
Studzienka z tworzyw sztucznych
14. Tegra” % 1,00 m kpl 43 np. WAVIN - BUK
15. iw., lecz ® 425 mm kpl 32 np. WAVIN - BUK
16. | Trojnik na sieci podci$. ® 225/ 160 mm szt. 1 PN
17. jw., lecz ® 160/ 110 mm szt. 6 PN
18. jw., lecz ® 160 / 90 mm szt. 5 PN
19. jw.,lecz® 110/ 110 mm szt. 3 PN
20. jw., lecz 110/ 90 mm szt. 22 PN
21, j-w.,lecz 225/110mm <zt 1 PN
22. | Uskoki dwukolanowe ( lifty ) ®» 110 PE HD szt. 24 PN
23. jw., lecz ® 160 mm szt. 11 PN
SIEGACZE DOMOWE ( budynek + pierwsza studnia )
24, Rury kanah;acyme lb .1 60 PVC mb 354 np. WAVIN - BUK
z wydtuzonym kielichem
25 Rury stalowe ochronne ® 324 x 8,0 mm mb B PN
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7. UZGODNIENIA
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II. CZESC RYSUNKOWA
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