Chelm Slaski 26.08.2013

271.295.2013

Dotyczy : Postgpowania przetargowego — przetarg nieograniczony na realizacje zadania
sktadajacego sie z dwoch etapow :

Etap I Przebudowa ul. Blgdéw w Chetmie Slaskim w km 0+000do 1+451,91 w zakresie remontu
nawierzchni jezdni, rowow , przepustow, zjazddéw i poboczy .

Etap 1T Budowa chodnika dla pieszych ew km 0+246,68 do km 1+451,91 , przebudowa zjazdow
indywidualnych oraz budowa kanalizacji deszczowej od km 0+250,17 do km 1+411.81 z
odprowadzeniem wod opadowych do istniejacego kolektora w km )+355.35 w ciagu ul. Bledow w
Chelmie Slaskim .

Dzialajac na podstawie art 38 ust 1 i 2 ustawy Prawo zaméwien publicznych informuj¢ iz w dniu
23.08.2013 wplynety do zamawiajacego zapytania do Specyfikacji Istotnych Warunkdow
Zamoéwienia o nastepujacej tresci :

1.Prosimy o udzielenie odpowiedzi czy w przypadku udzialu w w/w przetargu Konsorcjum firm
wadium moze by¢ wniesione przez ktéregokolwiek uczestnika konsorcjum .

2 Prosimy o zalaczenie ST dotyczacej wykonania warstwy wzmacniajgcej grunt z geowldkniny —
poz 63 przedmiaru robét — Etap 11

3 Prosimy o podanie koloru/barwy kostki betonowej do wykonania nawierzchni chodnikéw i
zjazdow indywidualnych .

4 Prosimy o zalaczenie ST dotyczacej wykonania warstwy Scieralnej

5 Prosimy o wyjasnienie czy dla przedmiotowego zadania konieczne jest wykonanie /utozenie
warstwy Scieralnej z SMA 8 50/70 przy kategorii obcigzenia ruchem KR2(opis techniczny .)

Wobec powyzszego informujemy iz :

Ad 1 Tak , wadium moze by¢ wniesione przez ktoregokolwiek z uczestnikéw konsorcjum .

Ad 2 W projekcie przewidziano ulozenie warstwy geowlokniny separacyjnej w wykopie w celu
oddzielenia podtoza (gruntu rodzimego) od podbudowy z kruszywa wykonywanej pod studnie
kanalizacyjng , zatem nie przygotowano ST dla tak prostej roboty budowlanej . W projekcie nie
przewidziano wzmacniania gruntu geowldkning .

Ad 3 Kostka na chodniku ma by¢ koloru szarego a wjazdy koloru czerwonego .

Ad4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt dotyczacej wykonania warstwy $cieralne;
stanowi zatacznik do niniejszego pisma

Ad 5 Tak , dla przedmiotowego zadania konieczne jest wykonanie warstwy $cieralne;

z SMA 8 50/70

Ponadto informujemy iz nie przesuwa si¢ terminu sktadania ofert .
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D - 05.02.02
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ SMA WARSTWA SCIE-

RALNA wg WT-1iWT-2z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego na drodze gminnej o kategorii ruchu KR2
ul. Bledéw w Chelmie Slaskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicz-
nej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Konstrukcje nawierzchni:

o warstwa $cieralna — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu SMA 8 50/70 jak dla KR2 4cm

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mie-
szanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu KR2 (okreslenie kategorii ru-
chu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 SMA 8 50/70

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcia-
Zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kottami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1_.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czed¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszy-
wo, ktore sktada sie z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym uziarnieniu

PMB — polimeroasfalt

D — gdrny wymiar sita ( przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita ( przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslania ( ang. No Perfomance Detemined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania ( ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IR1 — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci

MOP — miejsce obstugi podréznych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje sto-
sowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne le-
piszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno-asfaltowych

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 SMA § 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Badania Rodzaj asfaltu
50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaplonu, =G PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  skladnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starze- % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
niu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 12607-1 [31] 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymagania Wiasciwosé Metoda Jednostka 45/80-65
podstawowe badania Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja Penetracja 0,1 mm 45-80 4
posrednich w25°C w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura | PN-EN 1427 °C =65 3
wysokich migknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Sila rozciaga- PN-EN J/em2 =2w5°C 3
nia (mata 13589 |55]
predkosé PN-EN
Kohezja rozciggania) 13703 [57]
Sila rozciaga- PN-EN J/em2 NPD" 0
nia w 3°C 13587 [53]
(duza prgdkosé PN-EN
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit PN-EN J/em2 NPD? 0
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(metoda ude- 13588 [54]
rzenia)

1 2 3 4 3 6 7 8
Statos¢ konsy- Zmiana masy % 205 3 >0,5 3
stencji (Odpor- | Pozostata pene- | PN-EN 1426 % > 60 7 =60 7
nosé tracja [21]
na starzenie wg | Wzrost tempera- | PN-EN 1427 °f <8 2 <8 2
PN-EN 12607- | tury migknienia [22]

1 lub -3 [31]
Inne wlasciwo- | Temperatura PN-ENISO G >235 3 > 235 3
Sci zaplonu 2592 [63]
Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 12593 [29]
Temperatura PN-EN % =50 5 =70 3
famliwosci 13398 [51]
Nawr6t sprezysty NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres plastycz- PN-EN %G TBR® 1 TBR® 1
nosci 14023 [59]
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilnoéé maga- PN-EN o <5 2 <5 2
dodatkowe zynowania. Réz- | 13399 [52]
nica temperatur | PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ maga- PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
zynowania. Réz- | 13399 [52]
nica penetracji PN-EN 1426
[21]
Spadek  tempe- PN-EN o TBR® 1 TBR® 1
ratury migknienia | 12607-1[31]
po starzeniu wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN % =50 4 =60 3
zysty w 25°C po | 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1 lub - | 13398 [51]
3[31]
Nawrdt spre- NPD* 0 NPD* 0

zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -
3[31]

“NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfal-

.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termosta-
tem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zhiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpo-
érednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
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okresie j

ego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3, Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-

szywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wyp

podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Tablica 5 Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy §cieralnej

etniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania

Material Kategoria ruchu
KR 2
Micszanka mineralno — asfaltowa o g 11
wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe P 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 16,1718 WT-1 Kruszywa 2010

®zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
“na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej,
warstwy Scieralnej

zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do

Przesiew, [%o(,/m)]

Wiagciwose SMA 8
KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 .
8 90 100
5.6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartoéé $rodka stabilizujacego, 0,3 1.8
[%e(m/m)]
Zawartosé lepiszeza, wzdr (2) Bhinr0

Tablica 16. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gaoiis

Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedlig PN-EN 933-3 lub wedhig PN-EN 933-4, Flos lub Slas

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartoéé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cheklarowana

kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza hiz:

Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LA

bdana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyz-

sza niz:

Odpornoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji PSV petlarowane

kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej ) wediug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 1 9:

Deklarowana przed producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodzial 7,8 lub 9

WA'J’.4 Deklarowana

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpomosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie
WyZsza niz:

E: NaCl'7

25 00 48
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,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedfug PN-EN 1 367-3, wymagana kat.

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN
932-3:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, katego-
ria nie wyzsza niz:

m!,PCOsl

Rozpad krzemianu dwuwapniowego W kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chio-
dzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2

Wymagana odpornosé

Stalo$é objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlig PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz.

Vs

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasdciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Nie nizsza niz.

ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR
Zawartoé¢ pylow wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz. fie
Jakoéé pytow wedtug PN-EN 933-9: kategoria nie wyZsza niz MBrl0
Kanciastoéc kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kat. EcsDeklarowana

Gestogé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdzial 781 9:

Deklarowana przed producenta

Nasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rodziat 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kate-

goria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 18. Wymagane whasciwoéci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwoséci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$é pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-5, nic wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedhug PN- Vasus
EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana LA:s
kategoria.:

Odpornoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji Argn8/25
kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej ) wedhug PN-EN 1097-

8, kategoria nie nizsza niz:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyz- WSio
$7a Niz.

Zawartosé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCqg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartoéé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymaga- K.deklarowana
na kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN padsenci
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Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowied-
nig przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoé¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
g0 W roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadze-
niami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreglonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfal-
towe lub kationowe emulsje. modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Karionowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomnikéw zanicczyszezonych materiatami mineralnymi.

2.7Warstwy §cieralne stosowane na jezdni (SMA)

ul. Bledow

warstwa gcieralna — mieszanka mineralno-bitumiczna SMA 8 50/70 jak dla KR2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zalezmosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu do-
stosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ W cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, Zmieszaniem Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ W sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
pelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodo-
ru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postg-
pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineral-
no-asfaltowej (AC8S).
Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszy-
wa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.9 i 10.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza oraz érodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci SMAL1
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11:2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0.063 8 12
Zawartos¢ srodka 0.3 1.5
stabilizujacego
[Ya(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, B min70
minimum") '
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Tablica 11. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR6

Wiasciwosci Warunki zaggszczenia Metoda i warunki badania SMALI
~ wg PN-EN13108-20

Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2 Ubijanie PN-EN 12697-8 p.4 V minl 5
2x50 uderzen Vimex3 0
Odpornoé¢ na dzialanie wody C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przecho- ITSRo

2 x 35 uderzen wywanie w 40 st. C z jednym

cyklem zamrazania ®) badanie

w255t C
Sphywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dys
3 Grubosé plyty: SMAS 40mm, SMA 11 40mm
L @ jednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczni-
kul

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zauto-
matyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnocia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego W zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg whasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineral-
no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica4 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki SMA [°C] =

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig-
dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekra-
cza¢ wartoéci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe $cieralng [mm]
Z.1.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoéci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzei usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) na-
lezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw we-
diug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci In-
zyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zafadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i za-
geszezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polagczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfalto-
wego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloéé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszezelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca W miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed za-
brudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-

towej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowan3 na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami W punktach

5415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5.C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbhu-
dowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3mm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3mm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego 7adanie. Inzynier moze zdecydowac o doko-
naniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne we-
dhug pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
_ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

_ ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie W porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaje badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ), ay

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia *)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownoéé

24 Grubo$¢ lub ilogé materialu

2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni *)

2.6 Wiaséciwoséci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzy-
niera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badari). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przema-

wia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre-
$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane W tablicy
16.

W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przy-
jaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien
zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
Okreglenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o dlugosei 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okrelono w rozporzadzeniu dotyczacym wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w poto-
wie dhugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnodci rozumie sie najwigksza
odleglogé migdzy fata a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci TRT warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodé odchylenia rownosci podiuznej warstwy icieralnej nawierzchni drog klasy Z
i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosei poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wyko-
rzystaniem taty 4-metrowej i klina Jub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy écieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Elementy nawierzchni Warto$ci odchylen row
noéci poprzecznej [mm)]
Pasy ruchu < 12
Z,1,D

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre-
$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilogci 0,5 1/mz2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o roz-
miarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspo1-
czynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartoéci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka pod-
legajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predko-
écig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrea-
lizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan po-
szczegblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci zablokowa-
Klasa drogi Elementy nawierzchni nej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
& LD Pasy ruchu >0,44 -
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6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuzmej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co naj mniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste],
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przckazywane Zamawiajacemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2Normy
L
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepuj acych w niniejszej OST)
2 PN-EN 196-21
Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
1. PN-EN 459-2
Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan
2. PN-EN 932-3
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN 933-1
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
4, PN-EN 933-3
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-4
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztattu
6. PN-EN933-5
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6; Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
9. PN-EN 933-10
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Ugziarnienie wypehniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
12. PN-EN 1097-4
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezo-
nego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja
14. PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~Czgéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
15. PN-EN 1097-7
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna
16. PN-EN 1097-8
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1
Badania whasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mro-
zoodpornosci
18. PN-EN 1367-3
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsc 3: Badanie bazal-
towej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
20. PN-EN 1427
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscief i Kula
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21. PN-EN 1428
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
22. PN-EN 1429
23. PN-EN 1744-1
Badania chemicznych whaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24, PN-EN 1744-4
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
25. PN-EN 12591
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
26. PN-EN 12592
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
27. PN-EN 12593
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
28. PN-EN 12607-1
i
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-
trza — Czesé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeéc 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-6
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 6: Oznaczanie gg-
stogci objetosciowej metoda hydrostatyczng
31. PN-EN 12697-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni
32. PN-EN 12697-11
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie po-
wiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
33. PN-EN 12697-12
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
34, PN-EN 12697-13
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar tempe-
ratury
35. PN-EN 12697-18
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 18: Splywanie le-
piszcza
36. PN-EN 12697-22
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 22: Koleinowanie
37. PN-EN 12697-27
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie pro-
bek
38. PN-EN 12697-36
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
39. PN-EN 12846
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
40. PN-EN 12847
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
41. PN-EN 12850
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
42, PN-EN 13043
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu
43. PN-EN 13074
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
44, PN-EN 13075-1
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypelniaczem mineralnym

45, PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1: Beton asfaltowy

46. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéc 20; Badanie typu

47. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
48. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

49. PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

50. PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

51. PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
52. PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

53, PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
54, PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie W wodzie — Metoda z
kruszywem

55. PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

56. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

57. PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

58. PN-EN 14188-1

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgsc 1 Specyfikacja zalew na goraco

59. PN-EN 14188-2

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

60. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
61. PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-
jowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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