Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-01
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-01) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zadania "Projekt techniczny budowy sali
gimnastycznej wraz z przebudowg czesci obiektu” w zakresie instalacji elektrycznych oraz
niskoprgdowych.

1.2. Zakres stosowania ST-01
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST-01

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych i niskoprgdowych w
ramach zadania. W zakresie prac realizacyjnych przewiduje sie:

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e uktadanie kabli i przewoddw systemow: sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN, sieci
strukturalnej LAN, monitoringu CCTV oraz instalacji oddymiania klatki schodowej,

e montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikobw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

e montazu elementow systeméw: SSWIN, sieci strukturalnej LAN, monitoringu CCTV
oraz instalacji oddymiania,

e wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

¢ wykonanie instalacji odgromowej oraz uziemiajgcej,

e oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

o przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

1.4.2. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.4.Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

1.4.5. Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
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by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynna).

1.4.6. Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.4.7. Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.8. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych
przewodow itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.4.9. Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

1.4.10. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng formie energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.11. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okredlajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.412. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacja elekiryczna jednego lub kilku zrédet Swiatta,
ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony s$rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zzrédta sSwiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatlta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrodet
Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra.

1.4.13. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.14. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14m.

1.4.15. Wysiegnik - element konstrukcyjny tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.
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1.4.16. Obwodd instalacji elektrycznej — zespdét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.17. Przygotowanie podioza — zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewodow,

—montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.4.18. Centrala alarmowa — cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujgca i przetwarzajgca
zgdania wigczania i wytgczania systemu oraz monitorujgca stan swoich wejs¢. Dziata wg
okreslonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

1.4.19. Pasywna czujka podczerwieni — pasywny detektor podczerwieni, wykorzystuje
Zjawisko wykrywania zmiany natezenia promieniowania podczerwonego wywotanego przez
intruza (passive infrared detector).

1.4.20. Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy — urzgdzenie sterujgce, stuzgce do zmiany
stanu systemu alarmowego drogg wprowadzenia kodu. Moze tez umozliwia¢ programowanie
centrali (keypad, encoder, coding unit).

1.4.21. Sygnalizator akustyczny — syrena, urzadzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat
alarmowy o0 wymaganych parametrach (siren, buzzer, home audible signaling device).

1.4.20. Sygnalizator optyczny — urzgdzenie wytwarzajgce Swietlny sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach (alarm light, flash light).

1.4.23. Elektrozaczep — urzgdzenie elektromagnetyczne, w obudowie symetrycznej lub
niesymetrycznej, stuzgce do zdalnego, przewodowego odryglowywania drzwi, furtek, oraz
drzwiczek szafek.

1.4.24. 19" szafa przemystowa — rodzaj przemystowej obudowy o szerokosci 19 cali, w
ktorej instalowane sg serwery, pamieci masowe, urzgdzenia sieciowe i zasilacze awaryjne.
Wysokosc¢ szaf podawanych jest w jednostkach U (ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U.

1.4.25. Gniazdo telekomunikacyjne - gniazdo sieci komputerowej bedgce zakonczeniem
okablowania poziomego. Pozwala na podigczenie urzgdzen poprzez kabel potgczeniowy.
Gniazda telekomunikacyjne montuje sie w obszarach roboczych - miejscach, w ktorych
pracujg uzytkownicy sieci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz aktualng wiedzg techniczna.
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1.6. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy. W przypadku
wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosé¢ ich waznosci:

- dokumentacja projektowa

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjag techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE

Materiaty (wyroby budowlane) nadajg sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte w
ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sg wifasciwie oznakowane CE Ilub znakiem
budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich
producenta. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw
jakosci lub certyfikatow, np. kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢é wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialtdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzgdzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie. Materiaty
opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig przyktad
spetniajgcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projekt dopuszcza zastosowanie
innych producentéw materiatéw od podanych w projekcie (rownowaznych), pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych i jakosciowych - wylgcznie za zgodg Inwestora lub
ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie
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zaakceptowanych materiatow, wyrobdw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST-01 i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST-01 w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgc
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Wszystkie roboty muszg byc¢
wykonane przez wykwalifikowanych pracownikow stosownie do rodzaju robot i kierowane
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i
przepisy resortowe. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z projektami branzowymi.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e Zzlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury,

e kiadzenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej ST-01, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
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wyszczegOlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST-01. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST-01 Iub normami (PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowa¢é w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczeh i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na sScianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowosé potgczen.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewniaC niezbedna wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw wytgcznie w technologii LED - zgodnie z
projektem technicznym.

5.4. Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg $rodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz
srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub
obu srodkéw réwnoczesnie. Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez
stosowanie izolacji roboczej, urzadzeh ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym
pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony). Ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie
sieci TN-S, wraz z wykonaniem potgczeh wyrownawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych). Instalacje odgromowg na dachu budynku zamontowaé zgodnie z projektem
technicznym.

5.5. Uktadanie kabli w terenie

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura otoczenia i kabla przy
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ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Kable
nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co
najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm (kable nN oswietlenia). Kable
powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. £gczenia linii kablowych
nalezy wykonywa¢ w tabliczkach zaciskowych masztéw oraz wewnatrz zigcz kablowych.
Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyé kable o przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Dlugosc¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytagczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.
Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Jako ochrone dokumentacja projektowa
przewiduje zastosowanie specjalnych oston rurowych. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci
kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych podane sg w normie N SEP-E-
004. Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10
m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach
powinny znajdowaé sie trwate napisy zawierajgce dane: symbol kabla, oznaczenie kabla,
potaczenie od ... do, dtugosé, rok utozenia kabla,

5.6. Instalacja LAN
Wykonanie okablowania logicznego musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

e zgodno$¢ z normami w tym zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801:2002 PN-EN
50173:2004, ANSI/TIA/EIA 568B:2002, PN-EN 50173-1:2009/A1:2010,

o wszystkie elementy pasywne sieci muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego
producenta o parametrach przynajmniej kategorii 6,

e okablowanie wykonane 4-ro parowg skretkg F/UTP kategorii minimum 6,

e gniazda przytgczeniowe, gniazda i wtyki powinny by¢ standardu RJ45 kategorii
minimum 6, gdzie rozszyte muszg by¢ cztery pary kabla zgodnie ze schematem wg
EIA/TIA 568B, wszystkie kable majg by¢ utozone na osobnych trasach kablowych dla
sieci komputerowej,

o tory kablowe powinny by¢ prowadzone rownolegle lub prostopadle do krawedzi scian
w sposob niekolidujgcy z elementami statymi i infrastrukturg znajdujgcg sie w
pomieszczeniach,

¢ topologia sieci w uktadzie gwiazdy, uwzgledniajgca zatozenia standardu IEEE 802.3
Ethernet,

e W punkcie dystrybucyjnym nalezy zakonczy¢ okablowanie miedziane w 19" panelach
rozdzielczych o wysokosci 1U wyposazonych w moduty RJ45 kategorii minimum 6,
panele powinny by¢ wyposazone w pola opisowe, etykiety oraz prowadnice kabli
przychodzacych,

o wszystkie elementy sieci muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
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Punkt dystrybucyjny nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta w miejscu
wskazanym w projekcie. Przy montazu szafy nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
Sciany i innych urzadzen montowanych w pomieszczeniu, aby umozliwi¢ swobodny dostep z
przodu szafy montazystom i obstudze technicznej. Szafe metalowg nalezy objgé
potgczeniami wyréwnawczymi. Urzgadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci
teleinformatycznej muszg by¢ zaakceptowane przez producentdéw uzytych systemow
okablowania strukturalnego z waznym certyfikatem potwierdzajgcym doktadnos$¢ wskazan a
wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do odbioru
wykonanych prac. Wyniki testow powinny zostaC przekazane w formie papierowej i
elektronicznej wraz z programem do obstugi danych, na podstawie, ktérych nastgpi
weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej klasy tgcza i okre$lenie odpowiedniego
poziomu technicznego. Testy koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym
ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie z btedami muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i
ponownie przetestowane z powodzeniem. Pomiary powinny okresla¢ zgodnos¢ systemu z
wymogami dla danej kategorii produktéw minimum 6.

5.7. Instalacja monitoringu.

Wykonanie instalacji monitoringu musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

e monitoring bedzie obejmowat wiatrofap, ciggi komunikacyjne, sale gimnastyczng oraz
obszar placu manewrowego,

. kamery w wykonaniu tubowym lub koputkowym z wbudowanym promiennikiem
podczerwieni o zasiegu IR min. 20m. Kamery wyposazona w przetwornik o
rozdzielczosci 2MPX,

. rejestracja obrazu min. 7dni w rozdzielczoéci Full HD,

Od punktu dystrybucyjnego (PD) do poszczegolnych kamer nalezy doprowadzic¢

indywidualne przewody umozliwiajgce transmisje wideo oraz zasilanie (PoE). W punkcie

dystrybucyjnym zainstalowane zostang: rejestrator IP 16-kanatowy, panel krosowniczy,
organizer kabli, listwa zasilajgca oraz switch PoE. Wszystko to zapewni odpowiedni
porzadek PD i utatwi serwisowanie systemu.

5.8. Instalacja SSWiN
W budynku szkoty instalacja SSWIN wymaga przebudowy:

e pomieszczenia objete remontem nalezy wyposazy¢ w czujki PIR lub PIR/MV.
Pasywne czujki podczerwieni wykrywajg zmiang promieniowania w zakresie
podczerwieni. Charakterystyka sensora musi gwarantowa¢ duzg stabilnos¢ i
odporno$¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany temperatury podtoza. Dla
unikniecia efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢ wyposazony w regulacje
zasiegu. Czujki muszg rozpoznawac intruza na podstawie wielkosci, ksztattu i
szybkosci sygnatu. Sygnal, ktéry nie pasuje do przyjetego wzorca musi byc
eliminowany (ruch owadow, szybkie zmiany temperatury powierzchni, itp.) Optyka
zwierciadlana wyrdznia sie precyzyjng obrobkg zapewniajgcg statg czutosc
niezaleznie od odlegtosci od czujki, duzg powierzchnig obserwowang i wysokg
jakoscig detekcji, eliminujgc potencjalne zrédta fatszywych alarmow,

e ekspander wejs¢ nalezy montowa¢ w obudowie wyposazonej w styk antysabotazowy,
czujki oraz ekspander muszg by¢ kompatybilne z istniejgcg centralg alarmowa.

o W 2zwigzku z dodaniem nowych elementéw instalacji nalezy dokonac konfiguracji
centrali.

5.9. Instalacja oddymiania

Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréw. Roboty
instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przewody uktada¢ zgodnie z
przepisami i zaleceniami. Do mocowania certyfikowanego przewodu typu HDGs uzywaé
specjalnych uchwytow przeznaczonych do mocowania przewodu o odporno$ci ogniowej
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PH90. Centrala sterujgca, przyciski recznego oddymiania, okablowanie PH90 wraz z
zamocowaniem muszg posiadac certyfikat CNBOP. Sitowniki dostarczy branza budowlana.
W pomieszczeniu w ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescic:

¢ opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

o wskazoéwki postepowania w przypadku alarmu,

e protokdt, w ktérym nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane

naprawy, zmiany i uzupetnienia instalaciji.

Wykonawca dokona przeszkolenia osob, ktore bedg obstugiwac centrale. Dla centrali
oddymiania utworzy¢ protokoét w ktorym nalezy wpisywac:

e przeprowadzone kontrole instalaciji,

e dokonywane naprawy,

e zmiany i uzupetnienia instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania
Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujgce badania:

e zgodnosci z dokumentacijg projektowa,

e poprawnosci montazu.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow. W tym celu nalezy wykonac nastepujgce ogledziny:

e poprawnos¢ montazu urzgdzen wszystkich instalacji,

e sprawdzenie doswiadczalne poprawnosci dziatania wszystkich instalacji,

e wykonanie pomiardéw i testow dla wszystkich instalacji.

6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespeniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na jakosci
funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montanowych instalacji elektrycznej
obmiaru robdét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuije:

e odbior robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (instalacja uziemiajgca, utozenie
kabli w terenie z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, utozenie kabli i przewoddw
wewnatrz scian budynku),

o odbidr ostateczny (catego zakresu prac).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych. Podstawe odbioru robot instalacyjnych stanowig
nastepujgce dokumenty:

-10 -
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dokumentacja techniczna powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe w postaci
atestu, certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnoéci,

e protokoty odbioru poszczegdinych etapow lub elementéw robot.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.Normy

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2009 - |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-EN 6227:2010 — System prowadzenia przewodow. Opaski przewodoéw do instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonhczen
przewodow.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badan.

PN-EN 60670-1:2007 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 - Wytgczniki r6znicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 61009-1:2013-06 - Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

9.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z Péz.
Zmianami).

9.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
Deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).
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