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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST-01
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-01) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z realizacją zadania ”Projekt techniczny budowy sali 
gimnastycznej wraz z przebudową części obiektu” w zakresie instalacji elektrycznych oraz 
niskoprądowych.

1.2. Zakres stosowania ST-01
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST-01
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  techniczna  obejmują  wszystkie  czynności
umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie  instalacji  elektrycznych  i  niskoprądowych  w
ramach zadania. W zakresie prac realizacyjnych przewiduje się:

 układaniem kabli i przewodów elektrycznych,
 układanie kabli i przewodów systemów: sygnalizacji włamania i napadu SSWiN, sieci

strukturalnej LAN, monitoringu CCTV oraz instalacji oddymiania klatki schodowej,
 montażem  opraw,  osprzętu,  urządzeń  i  odbiorników  energii  elektrycznej,  wraz  z

przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz
obiektów budownictwa inżynieryjnego,

 montażu elementów systemów: SSWiN, sieci strukturalnej LAN, monitoringu CCTV
oraz instalacji oddymiania,

 wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża,
 wykonanie instalacji odgromowej oraz uziemiającej,
 oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów

wskazanych w dokumentacji,
 przeprowadzenia  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami

kwalifikującymi prefabrykat do montażu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1.  Specyfikacja  techniczna –  dokument  zawierający  zespół  cech  wymaganych  dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości,
wymogów  bezpieczeństwa,  wielkości  charakterystycznych  a  także,  co  do  nazewnictwa,
symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

1.4.2.  Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do
określonego  obszaru  zastosowania.  Zawiera  ustalenia  techniczne,  co  do  wymagań
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

1.4.3. Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta,
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.

1.4.4.Certyfikat  zgodności –  dokument  wydany  przez  upoważniona  jednostkę  badającą
(certyfikującą),  stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami
prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacja  techniczna  dla  badanego
materiału lub wyrobu.

1.4.5. Cześć czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może
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być pod napięciem a nie spełnia funkcji  przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie są częścią czynna).

1.4.6.  Połączenia  wyrównawcze –  elektryczne  połączenie  części  przewodzących
dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.

1.4.7. Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów,
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.8.  Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów –  zespół  materiałów  dodatkowych,
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku
awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami,  wytyczający  trasy  ciągów  równoległych
przewodów itp. Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:
– przepusty kablowe i osłony krawędzi,
– drabinki instalacyjne,
– koryta i korytka instalacyjne,
– kanały i listwy instalacyjne,
– rury instalacyjne,
– kanały podłogowe,
– systemy mocujące,
– puszki elektroinstalacyjne,
– końcówki kablowe, zaciski i konektory,
– pozostały  osprzęt  (oznaczniki  przewodów,  linki  nośne  i  systemy  naciągowe,  dławice,
złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.4.9.  Urządzenia  elektryczne –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej
przeznaczone  do  wytwarzania,  przekształcania,  przesyłania,  rozdziału  lub  wykorzystania
energii elektrycznej.

1.4.10.  Odbiorniki  energii  elektrycznej –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania
energii elektrycznej w inną formie energii (światło, ciepło, energie mechaniczną itp.).

1.4.11.  Klasa  ochronności –  umowne  oznaczenie,  określające  możliwości  ochronne
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

1.4.12.  Oprawa  oświetleniowa  (elektryczna) –  kompletne  urządzenie  służące  do
przymocowania  i  połączenia  z  instalacja  elektryczna  jednego  lub  kilku  źródeł  światła,
ochrony  źródeł  światła  przed  wpływami  zewnętrznymi  i  ochrony  środowiska  przed
szkodliwym  działaniem  źródła  światła  a  także  do  uzyskania  odpowiednich  parametrów
świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną
wymianę  źródeł  światła,  tworzy  estetyczne  formy  wymagane  dla  danego  typu
pomieszczenia.  Elementami  dodatkowymi  są  osłony  lub  elementy  ukierunkowania  źródeł
światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra.

1.4.13.  Stopień ochrony IP –  określona  w PN-EN 60529:2003,  umowna miara ochrony
przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych,
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.14.  Słup  oświetleniowy -  konstrukcja  wsporcza  osadzona  bezpośrednio  w  gruncie,
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14m.

1.4.15. Wysięgnik - element konstrukcyjny łączący słup oświetleniowy z oprawą.
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1.4.16.  Obwód  instalacji  elektrycznej –  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem
wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych.
W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.17. Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem
osprzętu  instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,
układaniem kabli i przewodów majacych na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania
zgodnie z dokumentacją.
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
– kucie bruzd i wnęk,
– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
– montaż uchwytów do rur i przewodów,
–montaż  konstrukcji  wsporczych  do  korytek,  drabinek,  instalacji  wiązkowych,
szynoprzewodów,
– montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
– oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.4.18.  Centrala  alarmowa –  część  systemu alarmowego,  przyjmująca  i  przetwarzająca
żądania włączania i  wyłączania systemu oraz monitorująca stan swoich wejść.  Działa wg
określonego algorytmu w celu umożliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

1.4.19.  Pasywna  czujka  podczerwieni –  pasywny  detektor  podczerwieni,  wykorzystuje
zjawisko wykrywania zmiany natężenia promieniowania podczerwonego wywołanego przez
intruza (passive infrared detector).

1.4.20. Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy – urządzenie sterujące, służące do zmiany
stanu systemu alarmowego drogą wprowadzenia kodu. Może też umożliwiać programowanie
centrali (keypad, encoder, coding unit).

1.4.21.  Sygnalizator  akustyczny –  syrena,  urządzenie  wytwarzające  dźwiękowy  sygnał
alarmowy o wymaganych parametrach (siren, buzzer, home audible signaling device).

1.4.20.  Sygnalizator  optyczny –  urządzenie  wytwarzające  świetlny  sygnał  alarmowy  o
wymaganych parametrach (alarm light, flash light).

1.4.23.  Elektrozaczep –  urządzenie  elektromagnetyczne,  w  obudowie  symetrycznej  lub
niesymetrycznej,  służące do zdalnego,  przewodowego odryglowywania drzwi,  furtek, oraz
drzwiczek szafek.

1.4.24. 19" szafa przemysłowa – rodzaj przemysłowej obudowy o szerokości 19 cali,  w
której instalowane są serwery, pamięci masowe, urządzenia sieciowe i zasilacze awaryjne.
Wysokość szaf podawanych jest w jednostkach U (ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U. 

1.4.25. Gniazdo telekomunikacyjne -  gniazdo sieci komputerowej będące zakończeniem
okablowania  poziomego.  Pozwala  na podłączenie  urządzeń poprzez kabel  połączeniowy.
Gniazda  telekomunikacyjne  montuje  się  w  obszarach  roboczych  -  miejscach,  w  których
pracują użytkownicy sieci.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz aktualną wiedzą techniczną.
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1.6. Zgodność robót z dokumentacją projektową
Wszystkie  dokumenty  przekazane  wykonawcy  stanowią  część  kontraktu,  a  wymagania
wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy. W przypadku
wystąpienia  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje
następująca kolejność ich ważności: 
- dokumentacja projektowa 
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
- przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 
Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robót  instalacyjnych,  ze szczególnym uwzględnieniem robót  specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za
ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową  oraz  specyfikacją  techniczną  i  poleceniami
inspektora  nadzoru.  Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  oraz  specyfikacji
technicznej  winny  być  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są
odchylenia  w  ramach  dopuszczalnych  tolerancji.  Wykonawca  nie  może  wykorzystywać
błędów lub pominięć w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomić Inżyniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.  

1.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas  realizacji  robót  wykonawca  będzie  przestrzegał  przepisów  dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie
wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie
spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież
dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie
kontraktowej.

1.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca  jest  zobowiązany  znać  wszystkie  obowiązujące  podczas  wykonywania  prac
budowlanych  przepisy,  wszystkie  normy,  normatywy  i  wytyczne  które  są  w  jakikolwiek
sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

2. MATERIAŁY - WYMAGANIA OGÓLNE

Materiały (wyroby budowlane) nadają się do stosowania jeżeli spełniają wymogi zawarte w
ustawie  o  wyrobach  budowlanych  tzn.  są  właściwie  oznakowane  CE  lub  znakiem
budowlanym.  Wszystkie  materiały  powinny  być  składowane  zgodnie  z  wymogami  ich
producenta. Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw
jakości lub certyfikatów, np. kable, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz
ze  świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi,  DTR  lub  protokołami  odbioru
technicznego.  Przy  odbiorze  materiałów  należy  zwrócić  uwagę  na  zgodność  stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem
kompletności  i  zgodności  z  danymi  technicznymi  producenta.  Wykonawca  ponosi
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów i urządzeń
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. Materiały
opisane  w  projekcie  z  podaniem  konkretnego  typu  i  producenta  stanowią  przykład
spełniający wszystkie niezbędne wymagania techniczne.  Projekt  dopuszcza zastosowanie
innych producentów materiałów od podanych w projekcie (równoważnych), pod warunkiem
zachowania parametrów technicznych i jakościowych - wyłącznie za zgodą Inwestora lub
ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego.  Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie
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zaakceptowanych  materiałów, wyrobów i urządzeń Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,
licząc się z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem po ich zabudowaniu na budowie.  

3. SPRZĘT

Wykonawca jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego sprzętu,  który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak
też  przy  wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i
wyładunku  materiałów,  sprzętu  itp.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować
wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST-01  i
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych
materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z
zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST-01  w  terminie  przewidzianym  w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i  innych
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych
obciążeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  właściwy  zarząd  drogi  pod  warunkiem
przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg  na  koszt  Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIA ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniając
wszystkie  warunki  w  jakich  będą  wykonywane  roboty.  Wszystkie  roboty  muszą  być
wykonane przez wykwalifikowanych pracowników stosownie do rodzaju robót i  kierowane
przez osoby posiadające odpowiednie  uprawnienia  wymagane przez Prawo Budowlane i
przepisy resortowe. Przed rozpoczęciem prac należy zapoznać się z projektami branżowymi.

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych
Zakres robót obejmuje:

 przemieszczenie w strefie montażowej,
 złożenie na miejscu montażu wg projektu,
 wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc

montażu osprzętu,
 roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym,
 montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i

przewodów,
 łuki  z  rur  sztywnych  należy  wykonywać  przy  użyciu  gotowych  kolanek  lub  przez

wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie
może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury,

 kładzenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub
przez kielichowanie),

 przed  zainstalowaniem  należy  w  puszce  wyciąć  wymagana  liczbę  otworów
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do
środka puszki na głębokość do 5 mm,

 wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0
do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST-01, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich
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wyszczególnieniem  i  charakterystyka  podana  w  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej ST-01. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów,
wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być
ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

 oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej  ST-01  lub  normami  (PN-EN  60445:2011  Zasady  podstawowe  i
bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów barwami  albo  cyframi,  w przypadku  braku
takich wytycznych),

 przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników
energii elektrycznej
Elementy  te  należy  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych
zniszczeń  i  zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi
antykorozyjnie  na  kołkach  rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu
instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników  energii  elektrycznej  montowanego  na  ścianach.
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.
Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie
przyłączanie odbiorów 1-fazowych.  Mocowanie puszek w ścianach i  gniazd wtykowych w
puszkach powinno  zapewniać  niezbędna  wytrzymałość  na wyciąganie  wtyczki  i  gniazda.
Gniazda wtykowe i  wyłączniki  należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem
pomieszczenia.  W sanitariatach należy  przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania
sprzętu  z  uwzględnieniem  przestrzeni  ochronnych.  Położenie  wyłączników  klawiszowych
należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry.
Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  należy  podłączać  w  taki  sposób,  aby
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
Przewód ochronny  będący  żyłą  przewodu wielożyłowego  powinien  mieć  izolacje  będącą
kombinacją barwy zielonej  i  żółtej.  Typy opraw wyłącznie w technologii  LED -  zgodnie z
projektem technicznym.

5.4. Instalacje ochronne
Ochronę  przeciwporażeniową  należy  realizować  za  pomocą  środków  podstawowych
(ochrona  przed  dotykiem  bezpośrednim)  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  oraz
środków dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub
obu środków równocześnie. Ochronę przed dotykiem bezpośrednim należy realizować przez
stosowanie  izolacji  roboczej,  urządzeń  ochronnych  różnicowoprądowych  o  znamionowym
prądzie różnicowym nie większym niż 30 mA (jako uzupełnienie ochrony). Ochronę przed
dotykiem  pośrednim  (ochrona  przy  uszkodzeniu)  należy  realizować  przez  stosowanie
samoczynnego  wyłączenia  zasilania  w  przypadku  przekroczenia  wartości  napięcia
dotykowego dopuszczalnego długotrwale  w określonych warunkach otoczenia  w układzie
sieci  TN–S,  wraz  z  wykonaniem  połączeń  wyrównawczych  głównych  oraz  dodatkowych
(miejscowych). Instalację odgromową na dachu budynku zamontować zgodnie z projektem
technicznym.

5.5. Układanie kabli w terenie
Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu ich
tras  przez  służby  geodezyjne.  Wykonawca  ma obowiązek  oceny  warunków gruntowych.
Układanie  kabli  powinno  być  wykonane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie
budowanej  linii.  Podczas  przechowywania,  układania  i  montażu,  końce  kabla  należy
zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura otoczenia i kabla przy
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układaniu nie powinna być niższa niż 0oC. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Kable
należy  układać  na  dnie  rowu  pod  kable,  jeżeli  grunt  jest  piaszczysty,  w  pozostałych
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej  10cm. Nie
należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby
uszkodzić  kabel,  ani  bezpośrednio  zasypywać  takim gruntem.   Kable  należy  zasypywać
warstwą  piasku  o  grubości  co  najmniej  10  cm,  następnie  warstwą  rodzimego  gruntu  o
grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość
folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. Grunt należy zagęszczać warstwami co
najmniej  20  cm.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  powinien  osiągnąć  co  najmniej  0,85.
Głębokość  ułożenia  kabli  w  gruncie  mierzona  od  powierzchni  gruntu  do  zewnętrznej
powierzchni  kabla  powinna  wynosić  nie  mniej  niż  50  cm  (kable  nN  oświetlenia).  Kable
powinny  być  ułożone  w  rowie  linią  falistą  z  zapasem  (od  1  do  3%  długości  wykopu)
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Łączenia linii kablowych
należy  wykonywać  w tabliczkach  zaciskowych  masztów oraz  wewnątrz  złącz  kablowych.
Kable  muszą być  ułożone  swobodnie  i  nie  mogą być  narażone na  naciągi  i  dodatkowe
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć kable o przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe
przyłączenie. Zdejmowanie izolacji  i oczyszczenie kabla nie może powodować uszkodzeń
mechanicznych.  Zaleca  się  krzyżować  kable  z  urządzeniami  podziemnymi  pod  kątem
zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia.
Każdy  z  krzyżujących  się  kabli  elektroenergetycznych  ułożony  bezpośrednio  w  gruncie
powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi
zaleca  się  układanie  kabli  nad  rurociągami.  Jako  ochronę  dokumentacja  projektowa
przewiduje zastosowanie specjalnych osłon rurowych. Najmniejsze dopuszczalne odległości
kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych podane są w normie N SEP-E-
004.  Kable  ułożone  w  gruncie  powinny  być  zaopatrzone  na  całej  długości  w  trwałe
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10
m  oraz  w  miejscach  charakterystycznych,  np.  przy  skrzyżowaniach.  Na  oznacznikach
powinny znajdować się trwałe napisy zawierające dane: symbol kabla, oznaczenie kabla,
połączenie od ... do, długość, rok ułożenia kabla, 

5.6. Instalacja LAN
Wykonanie okablowania logicznego musi spełniać następujące warunki:

 zgodność  z  normami  w  tym  zgodność  z  normą  ISO/IEC  11801:2002  PN-EN
50173:2004, ANSI/TIA/EIA 568B:2002, PN-EN 50173-1:2009/A1:2010,

 wszystkie  elementy  pasywne  sieci  muszą  pochodzić  z  jednolitej  oferty  jednego
producenta o parametrach przynajmniej kategorii 6,

 okablowanie wykonane 4-ro parową skrętką F/UTP kategorii minimum 6,
 gniazda  przyłączeniowe,  gniazda  i  wtyki  powinny  być  standardu  RJ45  kategorii

minimum 6, gdzie rozszyte muszą być cztery pary kabla zgodnie ze schematem wg
EIA/TIA 568B, wszystkie kable mają być ułożone na osobnych trasach kablowych dla
sieci komputerowej,

 tory kablowe powinny być prowadzone równolegle lub prostopadle do krawędzi ścian
w  sposób  niekolidujący  z  elementami  stałymi  i  infrastrukturą  znajdującą  się  w
pomieszczeniach,

 topologia sieci w układzie gwiazdy, uwzględniająca założenia standardu IEEE 802.3
Ethernet,

 w punkcie dystrybucyjnym należy zakończyć okablowanie miedziane w 19" panelach
rozdzielczych o wysokości 1U wyposażonych w moduły RJ45 kategorii minimum 6,
panele  powinny  być wyposażone  w pola  opisowe,  etykiety  oraz  prowadnicę  kabli
przychodzących,

 wszystkie elementy sieci muszą pochodzić od jednego producenta.
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Punkt  dystrybucyjny  należy  montować  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  w  miejscu
wskazanym w projekcie. Przy montażu szafy należy zachować odpowiednie odległości od
ściany i innych urządzeń montowanych w pomieszczeniu, aby umożliwić swobodny dostęp z
przodu  szafy  montażystom  i  obsłudze  technicznej.  Szafę  metalową  należy  objąć
połączeniami  wyrównawczymi.  Urządzenia  pomiarowe  stosowane  do  testowania  sieci
teleinformatycznej  muszą  być  zaakceptowane  przez  producentów  użytych  systemów
okablowania strukturalnego z ważnym certyfikatem potwierdzającym dokładność wskazań a
wyniki  pomiarów  przeprowadzonych  przy  ich  pomocy  stanowią  podstawę  do  odbioru
wykonanych  prac.  Wyniki  testów  powinny  zostać  przekazane  w  formie  papierowej  i
elektronicznej  wraz  z  programem  do  obsługi  danych,  na  podstawie,  których  nastąpi
weryfikacja  sieci,  kwalifikacja  do  odpowiedniej  klasy  łącza  i  określenie  odpowiedniego
poziomu  technicznego.  Testy  końcowe  powinny  być  wykonane  tylko  po  faktycznym
ukończeniu realizacji.  Wszystkie linie  z błędami muszą być zdiagnozowane, naprawione i
ponownie przetestowane z powodzeniem. Pomiary powinny określać zgodność systemu z
wymogami dla danej kategorii produktów minimum 6.

5.7. Instalacja monitoringu.
Wykonanie instalacji monitoringu musi spełniać następujące warunki:

 monitoring będzie obejmował wiatrołap, ciągi komunikacyjne, sale gimnastyczną oraz
obszar placu manewrowego,

• kamery  w  wykonaniu tubowym  lub  kopułkowym z  wbudowanym  promiennikiem  
podczerwieni  o  zasięgu  IR  min.  20m.  Kamery  wyposażona  w  przetwornik  o  
rozdzielczości 2MPX,

• rejestracja obrazu min. 7dni w rozdzielczości Full HD,
Od  punktu  dystrybucyjnego  (PD)  do  poszczególnych  kamer  należy  doprowadzić
indywidualne  przewody  umożliwiające  transmisje  wideo  oraz  zasilanie  (PoE).  W punkcie
dystrybucyjnym  zainstalowane  zostaną:  rejestrator  IP  16-kanałowy,  panel  krosowniczy,
organizer  kabli,  listwa  zasilająca  oraz  switch  PoE.  Wszystko  to  zapewni  odpowiedni
porządek PD i ułatwi serwisowanie systemu.

5.8. Instalacja SSWiN
W budynku szkoły instalacja SSWiN wymaga przebudowy:

 pomieszczenia  objęte  remontem  należy  wyposażyć  w  czujki  PIR  lub  PIR/MV.
Pasywne  czujki  podczerwieni  wykrywają  zmianą  promieniowania  w  zakresie
podczerwieni.  Charakterystyka  sensora  musi  gwarantować  dużą  stabilność  i
odporność na fałszywe alarmy powodowane przez zmiany temperatury podłoża. Dla
uniknięcia efektu klaustrofobicznego czujnik powinien być wyposażony w regulację
zasięgu.  Czujki  muszą  rozpoznawać  intruza  na  podstawie  wielkości,  kształtu  i
szybkości  sygnału.  Sygnał,  który  nie  pasuje  do  przyjętego  wzorca  musi  być
eliminowany  (ruch owadów,  szybkie  zmiany temperatury powierzchni,  itp.)  Optyka
zwierciadlana  wyróżnia  się  precyzyjną  obróbką  zapewniającą  stałą  czułość
niezależnie  od  odległości  od  czujki,  dużą  powierzchnią  obserwowaną  i  wysoką
jakością detekcji, eliminując potencjalne źródła fałszywych alarmów, 

 ekspander wejść należy montować w obudowie wyposażonej w styk antysabotażowy,
 czujki oraz ekspander muszą być kompatybilne z istniejącą centralą alarmową. 
 W związku  z  dodaniem  nowych  elementów instalacji  należy  dokonać  konfiguracji

centrali.   

5.9. Instalacja oddymiania

Montaż  instalacji  powinien  być  dokonany  przez  uprawnionych  instalatorów.  Roboty
instalacyjne wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Przewody układać zgodnie z
przepisami  i  zaleceniami.  Do  mocowania  certyfikowanego  przewodu  typu  HDGs używać
specjalnych  uchwytów  przeznaczonych  do  mocowania  przewodu  o  odporności  ogniowej
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PH90.  Centrala  sterująca,  przyciski  ręcznego   oddymiania,  okablowanie  PH90  wraz  z
zamocowaniem muszą posiadać certyfikat CNBOP. Siłowniki dostarczy branża budowlana.
W pomieszczeniu w którym zainstalowano centralę należy umieścić:

 opis funkcjonowania i obsługi urządzeń,
 wskazówki postępowania w przypadku alarmu,
 protokół, w którym należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane

naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji.
Wykonawca  dokona  przeszkolenia  osób,  które  będą  obsługiwać  centralę.  Dla  centrali
oddymiania utworzyć protokół w którym należy wpisywać:

 przeprowadzone kontrole instalacji,
 dokonywane naprawy,
 zmiany i uzupełnienia instalacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Wymagania 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

 zgodności z dokumentacją projektową,
 poprawności montażu.

Sprawdzenie  zgodności  z  dokumentacją  projektową  polega  na  porównaniu  wykonanych
robót z dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie
oględzin i pomiarów. W tym celu należy wykonać następujące oględziny:

 poprawność montażu urządzeń wszystkich instalacji,
 sprawdzenie doświadczalne poprawności działania wszystkich instalacji,
 wykonanie pomiarów i testów dla wszystkich instalacji.

6.2.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  niespełniające  wymagań  podanych  w
odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  niespełniające
wymagań  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy
Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za  niemająca  zasadniczego  wpływu  na  jakości
funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potraceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  montanowych  instalacji  elektrycznej
obmiaru  robót  dokonuje  się  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w
dokumentacji i tak:

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,
 dla kabli i przewodów: m,
 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,
 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,
 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót obejmuje:
 odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (instalacja uziemiająca, ułożenie

kabli w terenie z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, ułożenie kabli i przewodów
wewnątrz ścian budynku),

 odbiór ostateczny (całego zakresu prac).
Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników
pomiarów  i  badań  jakościowych.  Podstawę  odbioru  robót  instalacyjnych  stanowią
następujące dokumenty:
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 dokumentacja techniczna powykonawcza,
 protokoły z dokonanych pomiarów,
 dziennik budowy,
 zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę w postaci

atestu, certyfikatu jakości lub deklaracji zgodności,
 protokoły odbioru poszczególnych etapów lub elementów robót.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.Normy
PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania podstawowe,
ustalenie ogólnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 -  Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
PN-HD 60364-4-42:2011 -  Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2012 -  Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
PN-HD  60364-4-41:2009  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Ochrona  dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC  60364-5-523:2001  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD  60364-5-54:2011  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne.
PN-HD  60364-5-559:2012  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
PN-IEC  60364-5-56:2010  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.
PN-IEC 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
PN-EN  6227:2010  –  System  prowadzenia  przewodów.  Opaski  przewodów  do  instalacji
elektrycznych.
PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z
maszyna,  oznaczanie  i  identyfikacja.  Identyfikacja  zacisków  urządzeń  i  zakończeń
przewodów.
PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2011 -  Koordynacja  izolacji  urządzeń elektrycznych w układach niskiego
napięcia. Cześć 1: Zasady, wymagania i badań.
PN-EN  60670-1:2007  -  Puszki  i  obudowy  do  sprzętu  elektroinstalacyjnego  do  użytku
domowego i podobnego. Cześć 1: Wymagania ogólne
PN-EN  60799:2004  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Przewody  przyłączeniowe  i  przewody
pośredniczące. 
PN-EN  60898-1:2007  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Cześć 1: Wyłączniki do obwodów prądu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2013-05 - Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Cześć 1: Postanowienia ogólne.
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PN-EN 61009-1:2013-06 - Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Cześć 1: Postanowienia ogólne.
PN-E-04700:1998  -  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000  -  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontażowych  badan  odbiorczych
(Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

9.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z Póz.
Zmianami).

9.3.Rozporządzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegółowego
zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy,
montażu i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z późniejszymi
zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w sprawie sposobów
Deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie
zgodności  oraz sposobu oznaczenia  wyrobów budowlanych Oznakowania CE (Dz.  U.  Nr
195, poz. 2011).

- 12 -


	​ 1. WSTĘP
	​ 2. MATERIAŁY - WYMAGANIA OGÓLNE
	​ 3. SPRZĘT
	​ 4. TRANSPORT
	​ 5. WYKONANIA ROBÓT
	​ 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	​ 7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
	​ 8. ODBIÓR ROBÓT
	​ 9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

