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1

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy sali gimnastycznej

wraz z przebudowg czesci obiektu w zakresie instalacji elektrycznych oraz niskopradowych.

Inwestycja bedzie realizowana w Chetmie Slgskim przy ul. Kartowicza 21, dziatka nr 182/2.

2

3

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora i wytyczne Inwestora,

prawo budowlane i przepisy wykonawcze wydane na jego podstawie,
polskie normy,

projekt architektoniczno-budowlany,

warunki ochrony przeciwpozarowe;j,

warunki przytgczenia do sieci nr WP/012911/2022/0O0R05,

wizja lokalna na budynku szkoty.

Zasilanie

W celu zasilania budynku sali gimnastycznej (zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci nr

WP/012911/2022/00R05) nalezy:

na elewacji budynku szkoty zabudowac¢ szafke pomiarowg zgodng z aktualnym standardem
TAURON Dystrybucja S.A. Szafe nalezy kompletnie wyposazyé za wyjatkiem ukfadu

pomiarowego ktory dostarczy i zabuduje zaktad energetyczny,

od konstrukcji wsporczej na Scianie budynku szkoty utozy¢ kabel zasilajacy YAKXS
4x35mm2 do szafki pomiarowej. Kable uktadane po elewacji zabezpieczy¢ rurg ostonowa

50 odporng na promieniowanie UV,

utozy¢ w terenie wewnetrzng linie zasilajgcg YAKXS 4x35mm2 od szafki pomiarowej do
tablicy bezpiecznikowej T1 poprzez ztgcza ZKT1, ZKWG. Linie kablowg w terenie
prowadzi¢ trasg zgodng z rysunkiem zagospodarowania terenu. Razem z kablem w jednym
wykopie uktadaé¢ tasme stalowg ocynkowang 25x4mm w warstwie gruntu rodzimego.
Kabel zasilajgcy na skrzyzowaniu z instalacjami obcymi oraz pod utwardzeniami w terenie
zabezpieczy¢ rurg ochronng. Pomiedzy zigczem ZKWG a pomieszczeniem przylgcza

energetycznego przygotowaé przepust kablowy @ 110 na etapie prac fundamentowych.
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Wszystkie przepusty kablowe ponizej poziomu terenu ,wchodzgce” do budynku nalezy

wykona¢ wodo i gazoszczelne.

4 Wylacznik gtéwny przeciwpozarowy pradu

W ztgczu ZKWG (posadowionym w terenie poza strefg pozarowg) nalezy zabudowaé
wytgcznik gtébwny petnigce jednoczesnie funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Jako
wytgcznik gtowny budynku projektuje sie roztgcznik mocy (urzgdzenie wykonawcze UW PWP) o
pragdzie znamionowym 160A. Rozigcznik wyposazony zostanie w cewke wybijakowg wzrostowg
230V — dzieki czemu bedzie petnit funkcje przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Rozigcznik po
otrzymaniu sygnatu z urzgdzenia uruchamiajgcego UU PWP zlokalizowanego przy wejsciu
gtdbwnym do budynku, spowoduje wytaczenie zasilania catego projektowanego budynku.

Whytgczenie zasilania nastgpi rowniez z zrédet:

- instalacji fotowoltaicznej dzieki zabudowaniu przeciwpozarowych roztgcznikdéw pradu statego na

dachu budynku (szczegéty rozwigzania zgodnie z pkt. 21 niniejszego opisu),

- UPS w punkcie dystrybucyjnym LPD3 (projekt nie przewiduje UPS jednak instalacja bedzie

dostosowana w przypadku przysztosciowej instalacji UPS przez Inwestora).

Cewke wyzwalacza roztgcznika nalezy zasili¢ poprzez uklad przetgcznika faz, ktéry w przypadku
zaniku napiecia w jednej lub w dwéch dowolnych faz automatycznie przetgczy zasilanie na faze
aktywna. Przy przycisku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng z napisem ,Przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu” zgodnie z normg PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki
przeciwpozarowe. Obok przycisku nalezy zabudowaé urzadzenie sygnalizujgce US PWP
potwierdzajgce wytgczenie pradu. Dla wszystkich sktadowych komponentéw PWP (urzgdzenie
sygnalizujgce, uruchamiajgce, wykonawcze) wymagane sg certyfikaty wydane przez CNBOP:

krajowg ocene techniczng oraz krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych.

5 Tablice bezpiecznikowe, ztgcza kablowe
Zaprojektowano nastepujgce tablice bezpiecznikowe wewnatrz obiektu:
e T1 - dedykowana dla odbioréw parteru proj. budynku,
* T2 - dedykowana dla odbioréw pietra proj. budynku,
* TB3 - dedykowane dla odbiorow pomieszczen remontowanych w ist. Budynku szkoty.

W terenie zewnetrznym zaprojektowane zostaty ztgcza:
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*»  ZKWG - dedykowane dla przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
« ZKT1 - dedykowane dla rozdziatu mocy,
* ZKT2 - dedykowane dla odbioréw w terenie w rejonie placu manewrowego.

Tablice bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,9m od podtogi (wysoko$¢ zawieszania
gornej krawedzi tablicy). Ztgcza nalezy posadowi¢ na fundamencie. Obudowa ztgcza w wykonaniu
termoutwardzalnym. Montowane aparaty i urzadzenia w tablicach, ztaczach nalezy oznaczyc
napisami: wewnatrz na aparatach i urzgdzeniach i na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia
wewnetrzne muszg sie zgadzaC¢ z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach
zewnetrznych nalezy podaé nazwe urzgdzenia odbiorczego oraz nazwe odbiorcy lub

pomieszczenia. Przewody i kable nalezy oznacza¢ na obydwu koncach.

6 Instalacja oswietlenia

Moce oraz typy opraw wyspecyfikowano na rzutach z oswietleniem. Wszystkie oprawy
zaprojektowano w technologi LED. Natezenie przyjmowane dla poszczegdinych pomieszczeh
dobierano na podstawie polskiej normy PN-EN 12464-1. Dla wszystkich opraw w sali
gimnastycznej zastosowac siatki ochronne zabezpieczajgce przed uderzeniem pitkg. Sterowanie
pracg obwoddw osSwietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywaé sie przy

zastosowaniu:

* lokalnych wytacznikow pojedynczych, a takze czujek ruchu/obecnosci w pomieszczeniach

komunikacyjnych, sanitariatach,

* przyciskow modutowych wspétpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku sali

gimnastyczne;.

W budynku zastosowano takze oprawy oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego ze zrédtem
Swiatta LED. Do pokazania kierunkéw ewakuacji i wyjS¢ ewakuacyjnych nalezy zastosowac
ewakuacyjne znaki podswietlane pokazujgce kierunki ewakuacji. Do awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zastosowane zostang indywidualne oprawy awaryjne. Ponadto oprawy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego bedg takze zabudowane na zewnatrz obiektu nad wyjSciami
ewakuacyjnymi. Oprawy te przystosowane sg do pracy w niskich temperaturach o stopniu ochrony

IP 65. Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zastosowano z funkcjg auto-testu.
Natezenie oSwietlenia awaryjnego musi wynosi¢ co najmniej:

* 0,5 Ix na sali gimnastycznej (o$wietlenie strefy otwartej),
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* 1 Ix na wszystkich poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych,

* 5 Ix w miejscu usytuowania gasnic, hydrantow wewnetrznych, WC dla NP, po zewnetrznej
stronie wyjS¢ ewakuacyjnych, przyciskbw RPO a takze przeciwpozarowego wytgcznika

pradu.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, bedzie spetnia¢ wymagania PN-EN 1838,

PN-EN 50172. Wszystkie oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego:

* posiadajg $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane

przez CNBOP w Jézefowie,

« $wiecg co najmniej 60 minut od zaniku napiecia w sieci oswietlenia podstawowego,
* podczas zaniku napiecia podstawowego zatgczg sie w czasie nieprzekraczajgcym 2s,
* posiadajg witasne zrédto zasilania zabudowane w oprawach.

Oprawy awaryjne ewakuacyjne w poszczegoélnych pomieszczeniach zasilic z obwodow oswietlenia
tychze pomieszczenh - w przypadku zadziatania zabezpieczenia zatgczy sie oswietlenie awaryjne.
Okablowanie oraz wartosci zabezpieczen zgodnie z schematami. Wytgczniki instalacji o$wietlenia
mocowac¢ na wysokosci 1,2 — 1,4m od poziomu podtogi. Wszystkie wytgczniki stosowacC z

podswietleniem.

7 Instalacja gniazd 230V

Projektuje sie gniazda wtyczkowe ogdlne pojedyncze typu 16A+N+PE/230V IP44 oraz IP20.

Wysoko$¢ montazu gniazd:
* h=0,3m — biura, korytarze, biblioteka, szatnie, swietlica
« h=1,2-1,4m — magazyny, kottownia, sala gimnastyczna, nad blatami kuchennymi
* h=1,4m — sanitariaty.

Dla urzgdzeh technologicznych

W pomieszczeniach sanitarnych, kottowni, stosowaé osprzet min. bryzgoszczelny IP 44, w
pozostatych pomieszczeniach mozna stosowac osprzet IP20. Obwody gniazd nalezy zabezpieczy¢
od zwar¢ i przecigzen. Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
wytgcznikami  réznicowoprgdowymi. Okablowanie oraz warto$ci zabezpieczeh zgodnie z

schematami. Na sali gimnastycznej stosowac¢ gniazda zabudowaé w obudowie metalowej o
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odpornosci mechanicznej IK10 lub stosowac gniazda o odpornosci IK10.

8 Zasilanie urzadzen branzowych

Z zakresu zasilania urzadzen branzowych branza elektryczna doprowadza zasilanie dla:

* rozdzielni zasilajgco-sterujacej pracg central wentylacyjnych oraz urzadzenh typu rooftop.

Automatyka, okablowanie i sterowanie centralami w zakresie dostawcy urzadzen,

» szafy sterowniczej pompowni wody deszczowej w terenie. Automatyka, okablowanie i

sterowanie pompownig w zakresie dostawcy urzadzen.

9 Przejscia instalacyjne

Wszelkie przejscia instalacyjne w $cianach i stropach oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczone bedg do klasy réwnej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktérg przechodza.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych

etykiet zawierajgcych nastepujgce dane:
* Nazwe uszczelnienia,
* klase uszczelnienia,
* Date wykonania uszczelnienia,
* Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, nie bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi, a posiadajgcych klase odpornosci
ogniowej co najmniej RElI 60 lub ElI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El tych

elementow.

10 Ochrona przed porazeniem pradem

Jako system ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w tablicy bezpiecznikowej stanowi
obudowa, natomiast dla instalacji elektrycznej izolacja robocza. Jako system ochrony

przeciwporazeniowej dodatkowej przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy:

* W sieci rozdzielczej n.n. stosowaé szybkie wytgczniki,

* w instalacji odbiorczej stosowa¢ wytgczniki ochronne przeciwporazeniowe bezzwitoczne o

pradzie roéznicowym nominalnym wytgczenia l.s = 30mA. W projektowanej instalacji
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odbiorczej stosowaé przewdd ochronny PE, ktory winien by¢ zestawem barw na przemian
zielono-zéttym i réznic sie od pozostatych przewodéw fazowych i neutralnego N. Jako
przewod ochronny PE nalezy wykorzystac trzecig zyte przewodu roboczego w odbiornikach
1-fazowych oraz 5-t3 zyte w odbiornikach 3-fazowych. Instalacje przeciwporazeniowg
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC60364. Catos¢ wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zaleceniem producenta. Inwestorowi przekazaé protokdt z pomiaréw
ochronnych i stanu izolacji wykonany przez osobe uprawniong do wykonania takich

pomiarow.

11 Dobér kabli i przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien

Do okablowania obwodow nalezy stosowaC przewody i kable ktore spetniajg wymogi
okreslone w normie N SEP-E-007:2017-09. Zgodnie z warunkami ochrony ppoz. budynek zostat

zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL | co narzuca wymag stosowania okablowania:

* spetniajgcego wymdg klasy reakcji na ogien Dca-s2, d1, a2 poza obrebem drog

ewakuacyjnych,

* gpetniajgcego  wymog klasy reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, a1 w obrebie drég

ewakuacyjnych.

12 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku zastosowac¢ system potgczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych
szyn wyréwnawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem

posrednim oraz gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW). Do instalacji MSW lub GSW nalezy
przytaczyc:

* metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej,
* metalowe elementy instalacji ogrzewania,

* metalowe kanaty wentylacji mechanicznej,

* metalowe koryta kablowe.

Potgczenie wyrownawcze gtéwne nalezy wykona¢é w pomieszczeniu przytgcza energetycznego
jako gtébwna szyna wyrownawcza (GSW). Potgczenie wyréwnawcze lokalne nalezy wykona¢ w

kottowni oraz na dachu (na potrzeby instalacji fotowoltaicznej).
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13 Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢c w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wyladowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzic¢ lub zaktdcié prawidtowg

prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnania potencjatdw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4kV). Aparaty tego typu nalezy montowa¢ w miejscu wprowadzenia

instalacji elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéowne budynkdéw).

Ograniczniki klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepieé¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzadzen elektrycznych
(redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatow to

rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.
Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:

* warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w ztgczu ZKT1,

* warystorowych typu T2 zainstalowanych w tablicach T1,T2.

14 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi (przyjeto poziom

ochrony odgromowej - Il klasa LPS):
a) instalacje na dachu — zwody poziome

Zwody poziome na dachu wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8 mm
ktére nalezy montowac¢ na uchwytach z obcigzeniem. Uchwyt ten nalezy zamocowaé do
podstawy przyklejonej paskiem z materiatu z ktoérego jest wykonane pokrycie dachu lub
montowa¢ na uchwytach na blache. Pofgczenia zwodoéw poziomych krzyzujgcych sie
wykona¢ za pomocg zigcz uniwersalnych odgateznych. Wszystkie metalowe elementy
wystajgce ponad pokrycie dachowe nalezy przytagczy¢ do najblizszego zwodu poziomego
za wyjatkiem urzgdzen elektrycznych oraz elementéw stalowych wprowadzonych do
wnetrza budynku. Wszystkie elementy wentylacji na dachu nalezy uzupetnic¢ o iglice/maszty
odgromowe. Ponadto zwody poziome oraz maszty odgromowe sg skoordynowane z

rozmieszczeniem paneli fotowoltaicznych zapewniajgc im ochrone.
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b) przewody odprowadzajgce

Instalacje przewodow odprowadzajgcych na odcinku dach — zlgcze kontrolne nalezy
wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn &8 mm. Zwody pionowe ukladaé¢ w
rurkach ochronnych typu GROM pod warstwg ocieplenia. Alternatywnie mozna zastosowaé

drut AIMgSi @8mm w izolacji poliwinitowej (bez rury ochronne;j).
c) ztgcza kontrolne

Do pomiaru rezystancji uziemienia przewiduje sie zainstalowanie ztgcz kontrolnych

montowanych 1m nad poziom gruntu.
d) uziemienie

Uziemienie wykona¢ w postaci otoku z tasmy stalowej ocynkowanej - FeZn 30x4mm
uktadanego na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, w odlegtosci minimum 1m od budynku w
warstwie gruntu rodzimego. Wszystkie potgczenia tasm wykona¢ jako spawane ktére
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie lakierem asfaltowym. Wartosé rezystanciji

pojedynczego uziomu nie moze przekroczy¢ 10Q.

15 Instalacja CCTV, LAN

15.1 Punkt dystrybucyjny ,,LPD3”

Projektuje sie szafe wiszacg 19” o wysokosci 22U i gtebokosci 600mm, przeznaczong do
montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafe nalezy zabudowaé w pomieszczeniu
przytacza energetycznego. Dobor urzadzen aktywnych poza zakresem opracowania. Do szafy
doprowadzi¢ swiattowdd SM 9/125 6J od punktu LPD1 w istniejacej czesci szkoty. Punkt LPD3 jest

dedykowany dla budynku sali gimnastycznej.
15.2 Punkt dystrybucyjny ,,LPD2”

W pomieszczeniu sali lekcyjnej istniejgcy punkt dystrybucyjny nalezy wymieni¢ na szafe
wiszgcg 19” o wysokosci 12U i gtebokosci 600mm, przeznaczong do montazu osprzetu

pasywnego jak i aktywnego. Dobor urzgdzen aktywnych poza zakresem opracowania.
15.3 Instalacja CCTV

Dla budynku projektuje sie system telewizji dozorowej CCTV. Instalacja obejmuje swoim
zakresem: wejscie do budynku, plac manewrowy, sale gimnastyczng oraz ciggi komunikacji.

System bedzie sktadat sie z:
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* kamer IP 2MPX (tubowe oraz koputkowe),
* rejestratora cyfrowego IP 16-kanatowego,
* okablowania.

Obiektywy kamer skierowa¢ w taki sposéb aby zapewni¢ dozorowanie wymaganych
obszarow. Do kamer nalezy doprowadzi¢ przewody F/UTP cat. 6 LSOH z punktu dystrybucyjnego
PD3 zlokalizowanego w pomieszczeniu przytgcza energetycznego. Kamery bedg zasilane w
systemie PoE z rejestratora. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie w

sposoéb trwaty.

Obraz z kamer bedzie przekazywany do rejestratora cyfrowego umieszczonego w punkcie
dystrybucyjnym LPD3, gdzie bedzie konwertowany, zapisywany na dysku twardym o pojemnosci
8TB w rozdzielczoéci Full HD, a nastepnie przechowywany przez okres min. 14dni. Rejestrator
bedzie miat mozliwos¢ transmisji obrazu poprzez sie¢ wykorzystujgc protokot TCP/IP, co pozwoli
na podglad zapisu rejestratora oraz obrazu z kamer w dowolnym komputerze posiadajgcym dostep
do Internetu. Podglad bedzie mozliwy poprzez zalogowanie sie na urzgdzeniu (poprzez

przegladarke np. Internet Explorer).
15.4 Instalacja LAN

W zakresie projektu instalacji LAN przewidziane sg wypusty kat. 6 zakonczone modutami
Keystone UTP RJ 45. Okablowanie bedzie wykorzystane do sieci komputerowej LAN opierajac sie
na strukturze gwiazdy hierarchicznej. W celu tatwego zarzagdzania okablowaniem strukturalnym
kazdy modut RJ45 w punkcie logicznym musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie je
identyfikujgce. Diugos¢ tagcza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢
pomiedzy ztgczem RJ45 w punkcie logicznym (PL) a zlgczem RJ45 w patchpanelu po stronie
punktu dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢ 90 metrow. Kabel przytgczeniowy od PL do
urzagdzenia kohcowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metréw. Podobnie kabel krosowy w
punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzgdzeniem aktywnym, nie moze przekroczyé
diugoéci 5 metréow. Catos$¢ tgcza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru

roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metrow.
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Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP LSOH B2ca. Minimalne wymagania elementéw
okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu). Do
kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy ktory
nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu
jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portdow (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek
rozdzielajgcych). Po zakohczeniu prac instalacje nalezy podda¢é pomiarom i badaniom
sprawdzajgcym. Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw
okablowania poziomego oraz szkieletowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora),
ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadno$¢ jego wskazah. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarobw musi
charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3. W przypadku sieci
miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej fgcza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w
konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugos¢,
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- Propagation delay — opd6znienie propagacii,

- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk ratio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie $wiattowodowe testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewodéw optycznych:

- test thumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-

0.2dB lub lepszej z dwéch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych

850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych.

Wymogi instalacyjne:

okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadlych do scian i stropdw zmieniajac swodj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych

wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia,

maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do

gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow,

okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawoéw od stanowiska

roboczego do panelu rozdzielczego,

wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module,
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wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B,

proces montazu ma gwarantowaC najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary

transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm,

kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakornczonych

modutach wg przyjetego systemu numeracji,

wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z

wymaganiami odnosnych norm,
kazdy stelaz szafy musi by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm,
kazdy patchpanel musi by¢ podtgczony do szyny uziemienia szafy,

odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych przez
Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i

piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia,

instalacja powinna byé przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu

najlepszych urzadzenh i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia,

okablowanie powinno by¢é prowadzone w sposob uporzgdkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie

zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagie¢ i skrecen,

wszystkie kable $wiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie
z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbaé o to, aby kabel

nie byt narazony na nacisk i zagiecia,

po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, Zze wszystkie czesci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezeh wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na

jego koncach,

szczegolng uwage nalezy zachowac przy ukfadaniu kabli kat.6 i Swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6 nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x
Srednica kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia

mniejszego niz 10x jego Srednica.
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16 Instalacja dzwonkowa

Zasilanie instalacji dzwonkowej wykonaé od najblizszego dzwonka budynku szkoty
zapewniajgc wytgczenie zasilania obwodu w przypadku zadziatania wytacznika ppoz. Sterowanie

dzwonkami pozostaje bez zmian.

17 Zaluzje fasadowe

Dla zaluzji fasadowych nalezy zapewni¢ zasilanie oraz sterowanie przewodowe:
podnoszenie, opuszczanie oraz regulacja kgta nachylenia lamelek. Dla sali gimnastycznej
zapewni¢ sterowanie lokalne (kazda roleta sterowana osobno) oraz centralne. Wszystkie przyciski
sterujgce zabudowaé na sali gimnastycznej w obudowie metalowej p/t o odpornosci mechaniczne;j
IK10. W pozostatych pomieszczeniach wykonac¢ sterowanie tylko lokalne. Ponadto czes¢ okien na
sali gimnastycznej zostang wyposazone w sitowniki elektryczne 24VDC do ich uchylania. Przyciski
sterujgce umiesci¢ razem z sterowaniem zaluzji. Na potrzeby zasilania i sterowania nalezy
zabudowac zasilacze z przekaznikami w obudowach metalowych o odpornosci mechanicznej IK10
Okna uchylne potaczyé w cztery grupy. Przed okablowanie i wyborem producenta systemu
sterowania uwzgledni¢ nalezy typ silnikow i sitownikéw ktére dostarczy branza budowlana wraz z

stolarkg okiennag.

18 Instalacja oddymiania

Instalacja oddymiania bedzie obejmowata klatke schodowg. Jako podstawe projektowania
instalacji stuzgcej do oddymiania klatek schodowych przyjeto Polskg Norme PN-B-02877-4

,Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta”. Obliczenia:

* projektowana klatka schodowa o powierzchni rzutu poziomego (wyliczona w projekcie

budowlanym): 17,49m?,

* wymagana powierzchnia oddymiania wynosi 5% tj — 0,88m?,
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* do oddymiania przewidziano klape oddymiajacg o wymiarze 1,0x1,5m (z owiewkami,
podstawa 500mm) i powierzchni czynnej oddymiania 1,05 m2 (klapa dobrana w projekcie

budowlanym bedzie dostarczona przez branze budowlang tgcznie z sitownikiem),
* powierzchnia geometryczna klapy oddymiajgcej wynosi 1,5m?
* wymagalna powierzchnia naptywu powietrza wynosi 1,3x1,5 = 1,95m?,
* powierzchnia geometryczna Swiatta drzwi (otworu naptywu powietrza) wynosi 2m2,

Naptyw powietrza uzupetniajgcego bedzie realizowany poprzez otwarcie jednego skrzydta w
wyznaczonych na czesci rysunkowej drzwiach na parterze klatki (sitowniki dostarczy z drzwiami

branza budowlana).

Powierzchnia drzwi stanowigcych naptyw powietrza uzupetniajgcego jest o 30% wieksza od
powierzchni geometrycznej klapy oddymiajgcej. Uwaga: w przypadku zamkniecia drzwi
wejsciowych napowietrzajgcych na klucz nalezy zapewni¢ odtgczenie zasilania napedéw w celu
unikniecia uszkodzenia drzwi. System bedzie miat za zadanie zapewni¢ usuwanie dymu z klatki
schodowej poprzez uruchomienie klapy dymowej oraz zapewni wiasciwe napowietrzanie poprzez
automatycznie otwierane drzwi wejsciowe. Zadziatanie systemu oddymiania nastgpi po nacisnieciu
recznego przycisku oddymiania lub po wykryciu dymu przez czujke. Centrale oddymiania nalezy
zainstalowa¢ na najwyzszej kondygnacji klatki schodowej. Zasilanie centrali wykona¢ sprzed
wytgcznika gtéwnego budynku przewodem HDGs FE180/PHO90 o przekroju wskazanym na

schemacie.

19 Instalacja elektryczna i niskopradowa — budynek szkoty

Czes¢ pomieszczen w budynku szkoty bedzie przearanzowana na nowe pomieszczenia: $wietlica,
zaplecze $wietlicy, wydawalnia, sala lekcyjna. W zwigzku z powyzszym nalezy dokona¢ zmian w

instalacji:
* z pomieszczeh objetych opracowaniem zdemontowaé elementy instalacji elektrycznej

(oprawy, taczniki, gniazda);
» dla nowych pomieszczen wykonac instalacje oswietlenia, gniazd 230V, LAN,
* dla odbioréw nowych pomieszczen wykonacé tablice bezpiecznikowg TB3,

» sgsystem SSWIN nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe czujki ruchu oraz ekspander wejsc

Okablowanie doprowadzi¢ od istniejgcej centrali SSWiN z pomieszczenia woznego,
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 dwie kamery monitoringu na elewacji kolidujgce z projektowanym budynkiem sali

gimnastycznej nalezy przenie$¢ na elewacje budynku sali gimnastycznej,

* przewdd odprowadzajacy instalacji odgromowej kolidujgcy z projektowanym budynkiem sali

gimnastycznej nalezy unieczynnic.

20 Uktadanie kabli i przewodow

Kable w terenie uktada¢ na dnie wykopu o wymiarach podanych na rys. ponizej.

Rys.1. Row kablowy (wymiary w mm); d — zewnetrzna srednica kabla, P — warstwa piasku

Kabel powinien leze¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm i by¢é zasypany warstwg
piasku o grubosci 10 cm. W odlegtosci minimum 25 cm od kabla nalezy umiesci¢ pas folii ze
sztucznego tworzywa o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokoéci pokrywajgcej lezgce pod nig
kable jednak nie mniejszej niz 20 cm. Folia powinna mie¢ kolor niebieski dla kabli do 1 kV.

Gtebokosé zakopania kabli w ziemi powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 1.
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Mapiecie shamionowe kabla | Ghlebokost Lhwagi

toZenia
do 1KY a0crm  |utoZzone pod chodnikiem kable oswietlenia

ulic i sygnalizaci

do 1 kY Tlom  |Zwyjatkiem wtoZonych na uzytkach rolmych
poveyzej 1 K do 15 kY gl cm | Zwyjgtkiemn wofonych na uiyvtkach rolnych
do 15 K 90 cm |utoZone na uitkach rolnych
pownzej 18 kY 100 cm | woZone na ufytkach rolnych

Tablica 1. Glebokosé utozenia kabli elektroenergetycznych w ziemi

Jezeli wymagane gtebokosci utozenia kabla nie mogg by¢ zachowane, co moze mie¢ miejsce przy

wprowadzeniu do budynku lub przy skrzyzowaniu z innym obiektem, to na tych odcinkach nalezy

kabel ostoni¢ odpowiednig ostong ochronng, np. rurg stalowg lub betonowg. Ostona w postaci rury

musi mie¢ srednice wewnetrzng rowng co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewnetrznej kabla jezeli

odcinek chroniony nie przekracza 5 m i 2 do 2,5-krotnej dla dtuzszych odcinkéw. Wszystkie

przepusty kablowe ponizej poziomu terenu ,wchodzgce” do budynku nalezy wykonaé wodo i

gazoszczelne. Odlegtosci miedzy kablami oraz miedzy kablami a innymi obiektami podziemnymi

powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2 i 3.

Rodzaj urzadzenia

Lp. podziemnego

Najmniejsza d

czalna odl

£, w [cm]

Kabli o napieciu

Znamionowym

Un = 30 kV

Kabli 0 napieciu znamionowym |

JO KV < Up 2110 kV

Pionowa na
skrayzowaniu

Pozioma
przy zblizeniu

Pionowa na
skrzyZzowaniu

Pozioma
przy zblizeniu

1 | Rurociggi wodociggowe
Sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami palnymi

25 + Srednica
rurociggu

25 + &rednica
rurociggu

50 + Srednica
rurociggu

50 + §rednica
rurocigou

2 | Rurociggi z gazami
i cieczami palnymi

uzgodnit z wiascicielem rurociggu,

ale nie mniej niz
ruro:

25 + Srednica
cigau

uzgodnit zwiascicielemn rurociggu

ale nie mniej niz
ruro:

50 + Srednica
ciggu

3 | Zhiorniki Z gazami

nie moga sig

nie moggy sig

Uzgodnic z wia-
Scicielem ruro-

ostong kabla
a dnem rowu

odwadniajgcego

ostong kabla
a dnem rowu

i cieczami palnymi krzyzowat 200 krzyzowat ciagu, ale nie
mniej niz 250
4 Czescl_podzmmne I|r'||| nie moga sie nie moga sie ;
napowietrznych (ustdj, KEYABWAL 40 KroyPeiwat oo
podpora, odcigzka)
5 | Sciany budynkdw i inne
hudowle, np. przyczotki, nie mogy sig - nie mogy sie 100
z wyjatkierm wymienionych krzyzowat 50 krzyiowac
wip. 1,2, 3, 4.
6 100%™ - migdzy 120 - migdzy
ostong kabla ostong kabla
Skrajna szyna trakcji i stopg szyny, i stopg szyny,
50 - migdzy 250%) 80 - migdzy 250

odwadniajgcego

7 | Urzadzenia do ochrony
budowli od wytadowan
atmosferycznych

Wg. PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektdw

budowlanych - YWyrnagania ogdlne.

Objasnienia: *) - dopuszcza sig zmniejszenie wiw odlegtosci podanych, pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektu. =) odlegtosé zgodna z N-SEP-E-
004; wymagane jest indywidualne uzgodnienie odstepstwa z wtadcicielem (zarzadca linii kolejowej)

Tablica 2. Odlegtosé¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi od

innych urzadzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé [em]

Lp,| Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych pibhos DoioiTa
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5+
0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykac

oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napigciu 15
znamiohowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 KV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
T Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyZszym niz 30.kV 50 50

Z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorows linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oSwietleniowych.

Tablica 3. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami

nienalezacymi do tej samej linii kablowej
W budynku przewody uktadac:
* podtynkowo,
* w rurkach ochronnych w podtodze,
* w rurkach ochronnych nad sufitami systemowymi,
* w korytkach kablowych.

Instalacja elektryczna pomieszczen powinna zosta¢é zabudowana w strefach instalacyjnych
poziomych o szerokosci 30cm SH-g (gorna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45cm pod gotowg
powierzchnig sufitu). W strefie tej powinny by¢ zabudowane gtéwne kable (przewody) zasilajgce
urzgdzenia elektryczne. Do gniazd wtyczkowych i tgcznikbw zostaty wyprowadzone kable
(przewody) z puszek tgczeniowych (rozgateznych) utozone prostopadle do strefy instalacyjnej
(pionowe odcinki instalacji elektrycznej powinny by¢ poprowadzone okoto 15 cm od krawedzi

oscieznicy, prostopadle od puszki do gniazda czy tacznika).
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Rys.2. Strefy instalacyjne

W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych z PCV. Nalezy zachowa¢ minimalng 30cm odlegtos¢ pomiedzy ukfadanymi
(prowadzonymi) kablami elektroenergetycznymi a teletechnicznymi. Przewody przeprowadzane
przez Sciany powinny by¢ zabezpieczone rurkami z tworzywa sztucznego (PCV). Przepusty przez
sciany nalezy uszczelni¢ materialem niepalnym i niehigroskopijnym lub  wykonac¢
w termokurczliwych przepustach kablowych o odpowiednich srednicach. Bez wzgledu na sposob
wykonania instalacji przewody zawsze nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do podiogi.
Wszystkie puszki instalacyjne umieszcza sie na tej samej wysokosci. W fazience wyposazonej w
wanne lub brodzik i natrysk wydzielono cztery strefy ochronne: 0, 1, 2, 3. Aby korzystanie z energii
elektrycznej w tych strefach byto bezpieczne, instalowany tu osprzet, przewody i urzadzenia
elektryczne muszg spetnia¢ okreslone warunki. Rodzaje oraz wymagany stopien ochrony urzgdzen
dopuszczonych do stosowania w strefach ochronnych okreslone sg w normie (PN-IEC 60364-7-
701:1999): Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalaciji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

» Strefa 0 okredla przestrzen wewnatrz kabiny lub brodzika. Urzadzenia dopuszczone do
stosowania mogg by¢ zasilane wytagcznie napieciem 12V (np. golarki lub przyrzady do
masazu zasilanie z wtasnego akumulatora). Wymagany stopien ochrony urzadzenia to

minimum IP X7, czyli obudowy odporne na krétkotrwate zanurzenie w wodzie.

» Strefa 1 to przestrzen nad wanng lub brodzikiem do wysokosci 2,25 m od podtogi. Jest to

przestrzen o promieniu 0.6 m wokoét natrysku. W obrebie tej strefy mogg by¢ stosowane
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elektryczne podgrzewacze wody, pod warunkiem pokrycia ich metalowg siatkg lub blachg
objetg miejscowymi potgczeniami wyrdwnawczymi. Wymagany stopien ochrony urzgdzenia

to IP X5, czyli obudowy odporne na strugi wody.

Strefa 2 okresla przestrzen szerokosci 0,6 m wokdt wanny lub brodzika oraz strefy 1. W
obrebie tej strefy mogag by¢ stosowane elektryczne podgrzewacze wody oraz oprawy
oSwietleniowe w ll-giej klasie ochronnosci (z podwodjng izolacjg). Wymagany stopien

ochrony urzadzenia to IP X4, czyli obudowy odporne na rozbryzgi wody.

Strefa 3 to przestrzen otaczajgca poprzednie strefy, jej szerokos¢ wynosi 2,4 m. W obrebie
tej strefy mogg by¢ instalowane gniazda wtyczkowe z bolcem ochronnym z odpowiednio
zabezpieczonymi obwodami zasilajgcymi. Wymagany stopien ochrony urzadzeh to co

najmniej IP X1, czyli odbudowy odporne na spadajgce krople wody.

NG
J

g L Rt I e
i

Rys.3. Strefy ochronne w tazience
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Rys.4. Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak zabudowany oraz
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Rys.5. Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak zabudowany oraz

kuchenke elektryczna lub gazowa

21 Instalacja fotowoltaiczna

21.1. Czes¢ opisowa

Opis projektowanych rozwigzan
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Energia promieniowania stonecznego zostanie przetworzona na energie elektryczng za
pomocg modutdw fotowoltaicznych. Osadzone one zostang na dedykowanej konstrukcji
montazowej. Moduty zostang ze sobg potgczone w tancuchy, a nastepnie wpiete do falownikéw za
pomocg przewoddéw w podwadjnej izolacji posiadajgcych odpornosé¢ na promieniowanie UV i
zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanych do zastosowan w instalacjach fotowoltaicznych.
Wprowadzona do falownikéw energia elektryczna zostanie przeksztatcona na napiecie przemienne
o0 parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie wprowadzona do wewnetrznej instalacji
elektrycznej przewodami instalacyjnymi. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w
odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC. W zwigzku z podtgczeniem systemu
fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej nie ma koniecznosci magazynowania energii przez
dodatkowe urzadzenia, catos¢ wyprodukowanej energii zostanie oddana na potrzeby budynku, a

ewentualna nadwyzka przekazywana do sieci elektroenergetyczne;.

Moduty fotowoltaiczne

Zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych moduty fotowoltaiczne stuzg do
bezposredniej przemiany energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng o napieciu
statym, wykorzystujgc zjawisko efektu fotowoltaicznego. Celem pokrycia zapotrzebowania na
energie elektryczng instalacji odbiorczej przewiduje sie zastosowanie modutow wykonanych w

technologii monokrystalicznej. Dobrano 25 modutéw o mocy 380Wp.
System mocujacy

Do osadzenia i przymocowania modutow fotowoltaicznych na dachach budynkow
zastosowano dedykowane konstrukcje wsporcze. Na dachu budynku projektuje sie konstrukcje
dedykowang do montazu na dachu ptaskim pokrytego membramg (bez ingerencji w poszycie

dachowe). Montaz konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Falownik

Falownik jest urzgdzeniem energoelektronicznym umozliwiajgcym przeksztatcenie energii
elektrycznej z postaci pradu statego generowanego przez moduly fotowoltaiczne na prad
przemienny o parametrach wystepujgcych w instalacji elektrycznej budynku oraz sieci
elektroenergetycznej. Moc falownika dobrana zostata w taki sposdb, aby mozliwe byto
przeksztatcenie mocy szczytowej modutéw umieszczonych na dachu budynku. Falownik posiada w
swojej strukturze wbudowane uktady regulacji napiecia statego wyposazone w algorytm $ledzenia
punktu mocy maksymalnej (MPPT) umozliwiajgcy uzyskanie maksymalnej mocy generatorow PV

w réznych warunkach pracy. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik o maksymainej
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mocy wejsciowej 12kW oraz mocy wyjsciowej 8kW. Umieszczony zostanie on w pomieszczeniu
gospodarczym. Falownik zabudowac zgodnie z wytycznymi producenta na podtozu wykonanym z

elementdéw niepalnych.
Rozdzielnice pradu statego i pradu przemiennego

Na potrzeby instalacji projektuje sie dwie rozdzielnice zabudowane obok falownika: pradu
statego (R-DC) oraz pradu przemiennego (R-AC) . Obie projektuje sie jako tablice nascienne o
stopniu ochrony IP65. Zasilanie oraz poditgczenie rozdzielnic wykonaé zgodnie ze schematem
instalacji fotowoltaicznej. Wewnatrz rozdzielnic zamieszczona zostanie aparatura zabezpieczajgca
elementy instalacji fotowoltaicznej. Zamontowane aparaty i urzadzenia oznaczone zostang
napisami: wewnatrz na aparatach i urzgdzeniach i na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia
wewnetrzne muszg sie zgadza¢ z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach
zewnetrznych nalezy poda¢ nazwe urzadzenia odbiorczego. Przewody i kable nalezy oznacza¢ na

obydwu koncach.
Zastosowane przewody i ztagcza pradu statego

Wyprodukowana w modutach energia elektryczna doprowadzona zostanie do falownika
przewodami w podwajnej izolacji posiadajgcym odpornos¢ na promieniowanie UV i zmienne
warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Zaprojektowano przewody solarne produkcji o przekroju 6mmz2 i kolorystyce umozliwiajgce;j
rozréznienie polaryzacji (czerwony i czarny). Potgczenia DC zaprojektowano za pomoca ztgczy
dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych. Trasy kablowe nalezy wyznaczy¢ w taki sposab,
aby nie stworzy¢ zjawiska tzw. petli indukcyjnej. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych,
karbowanych, odpornych na promieniowanie UV, przymocowanych do konstrukcji wsporczej oraz

w korycie kablowym, stalowym, petnym, przymocowanym za pomocg uchwytéw do dachu.
Zastosowane przewody pradu przemiennego

Przewody instalacyjne prgdu przemiennego odpowiadajg za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Na

podstawie obliczenh technicznych dobrano kabel N2XH 5x6mm2.
Aparatura zabezpieczajaca

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000m3 -
zgodnie z tredcig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - budynek musi by¢

wyposazony w wytgcznik przeciwpozarowy prgdu. Po stronie DC zastosowano nastepujgce
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zabezpieczenia:
* ograniczniki przepie¢ fotowoltaiki 3P I+1l (B+C) 1100V DC,
* podstawy bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi 10x38mm 20A gPV 1000V,
» automatyczne zanikowe roztgczniki przeciwpozarowe fotowoltaiki zabudowane na dachu.

Dodatkowo falownik posiada w swojej strukturze roztgcznik izolacyjny odcinajgcy doptyw energii z

modutéw fotowoltaicznych. Jako zabezpieczenie strony napiecia przemiennego zastosowano:
* wylgcznik instalacyjny, nadprgdowy C20 3P 6kA
* ogranicznik przepie¢ 4P 12,5kA/275V |+l

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest przez ochrone przed dotykiem
bezposrednim przez izolowanie czesci znajdujgcych sie pod napieciem oraz przez ochrone przed
dotykiem posrednim w przypadku uszkodzenia izolacji przez samoczynne szybkie wytgczenie. W
instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé uktady z odrebnym przewodem ochronnym PE i
neutralnym N (ukfad TN-S, TT, rzadziej TN-C-S z uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-
neutralnego PEN). Przepisy wymagajg takze stosowanie uziemionych potaczen wyréwnawczych

pomiedzy elementami przewodzgcymi instalacji elektryczne;j.
Ochrona odgromowa oraz uziemienie

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z pkt. 14 niniejszego opisu. Pomiedzy modutami a
instalacjg odgromowa nalezy zachowac odstep izolacyjny min. 0,70m. Nalezy rowniez wykonac¢
uziemienie konstrukcji oraz modutow fotowoltaicznych. Przewdd potgczy¢ z instalacjig w
wyznaczonych przez producenta urzadzenia/elementu miejscach. Warto$¢ rezystancji uziemienia

nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.
Wytyczne w zakresie wykonania instalacji

* W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach pola modutéw fotowoltaicznych
najlepiej lokalizowa¢ na podtozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalna izolacje cieplna.
Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole modutéow
PV oraz koryta kablowe powinno sie sytuowaé w taki sposéb, aby dolna krawedz modutu

byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu,

* po stronie DC nalezy wykonaé potgczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potgczeniu do falownika nalezy stosowal szybkoztgcza dostarczone
przez producenta falownika. Pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez

producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu,
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* przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okres$lania sity z
jakg dokrecono dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne.
Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia moga przetozy¢ sie na

nadmierne nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowaé pozarem,
* na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi,

* przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem

mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen,

* po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie kamerg termowizyjng. Badanie to
umozliwia wykry¢ urzadzenie bgdz element, ktéry z uwagi na nieprawidtowg prace lub
montaz generuje niebezpiecznie wysokg temperature. Badanie nalezy wykona¢ w czasie
stonecznej pogody. Zgodnie z normg natezenie promieniowania stonecznego powinno byc¢
wieksze niz 400 Wm2, a optymalnie ponad 600 W/m2. Przed rozpoczeciem badania

instalacja PV musi pracowac przynajmniej kilkanascie minut.
Informacje dotyczace ochrony srodowiska

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym zabronione jest umieszczanie fgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu
oznakowanego symbolem przekreslonego kosza. Zuzyte elementy instalacji fotowoltaicznej
oznaczone takim symbolem nalezy odda¢ do odpowiedniego punktu prowadzonego m. in. przez
sprzedawcow gminne jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalnos¢ w zakresie odbierania

odpadow.
Konserwacja i eksploatacja instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna zaprojektowana zostata jako bezobstugowa,
wobec czego nie sg wymagane dodatkowe dziatania w trakcie jej eksploatacji, natomiast w celu
zapewnienia poprawnej pracy elektrowni stonecznej, eliminacji przerw w dostawie energii oraz

zmniejszenia ryzyka pojawienia sie usterek zaleca sie:

* raz w miesigcu (lub po wystgpieniu gwattownych zjawisk pogodowych jak gradobicie,

wichura, burza z piorunami, itp.) wykonanie:

- ogledzin modutdw w celu zlokalizowania ewentualnych uszkodzen takich jak pekniecia,

przebarwienia, skorodowania,

- ogledzin uszkodzeh kabli oraz tras kablowych pod katem uszkodzenia izolacji lub
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przerwania ciggtosci obwoddéw,
- ogledzin falownika pod kagtem jego aktywnosci oraz dziatania.

e dwa razy w roku (najlepiej w okresie wiosennym oraz pozno jesiennym) wykonaé
czyszczenie modutdw fotowoltaicznych celem usunigcia zgromadzonych na nich pytéw,

lisci, osadow, itp.
* raz w roku wykonanie petnej inspekcji instalacji fotowoltaicznej pod katem:
- sprawdzenia potgczen skrecanych konstrukcji wsporczej instalaciji,
- sprawdzenia potgczen elektrycznych oraz aparatury elektrycznej rozdzielnic,
- sprawdzenia falownika (dziatanie oraz stan wizualny),
- badanie termowizyjne elementow instalaciji.
- ciggtosci przewodow uziemiajgcych i wyréwnawczych,

* raz na pie¢ lat, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy wykona¢ pomiary instalacji

elektrycznej w tym instalacji fotowoltaicznej oraz dodatkowo

Ze wzgledu na ryzyko porazenia pradem elektrycznym, upadku z wysokosci lub
uszkodzenia instalacji wskutek nieodpowiednio przeprowadzonych prac konserwacyjnych, wyzej

wymienione czynnosci nalezy zleci¢ uprawnionemu elektroinstalatorowi.

21.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w
kontekscie projektowanej instalacji wskazane w § 4 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117). Z uwagi na
projektowang moc instalacji niniejszy projekt podlega obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U.

2019 poz. 1186 z p6zn. zm.). Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz.
191 tekst jednolity).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz.
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2285).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. z 2015r., poz. 2117).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U.z2010r. nr 109, poz. 719)

* Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

* PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 7 —-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania

* PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —

Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcii;

* PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

* PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN  62446-1:2016-08/A1:2019-01  Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Czesc¢ 1:

Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.
Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réowniez z innych
raportow opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspdtpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sig, ze pozary wywotane przez system PV
stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozaréw wynika z wptywéw zewnetrznych (poza
urzgdzeniem) lub btedéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozaréw jest usterkg
falownika. Szczegotowa analiza przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystgpienie
luku elektrycznego jako gtéwng przyczyne pozaréw z udziatem systeméw fotowoltaicznych.

Wystgpienie tuku wynika przede wszystkim:
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* nieprawidtowego uzycia ztgczek (zle dobrane, niekompatybilne),
* nieprawidtowo zacisniete styki ztgcza,
* brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedow montazowych,

* btednie wykonane potgczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach

potaczeniowych i przetgcznikach,

* poluzowanie zaciskow Srubowych w puszkach przytgczeniowych Ilub wytgcznikach
izolacyjnych powstate najczesciej w wyniku bledéw montazowych,

» zle, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytgczeniowej

modutu PV,

* nieprawidtowego podtgczenia izolatoréw przepie¢ lub - w przypadku zewnetrznych puszek -
zastosowanie w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w

wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub zbyt duzego kata giecia kabli.
Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Budynek sali gimnastycznej zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL |.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposéb przeprowadzenia

przewodéw DC pomiedzy modutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedg na dachu
budynku, natomiast montaz falownika przewiduje sie wykona¢ wewnatrz budynku w
pomieszczeniu gospodarczym. Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w
nastepujacy sposob: przewdd DC bedzie przebiegat dachem oraz w przestrzeni miedzystopowej w
korytach stalowych zamykanych. Podejscie przewoddéw w pomieszczeniu do falownika wykonaé

nasciennie w korytku elektroinstalacyjnym bezhalogenowym.
Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie.
Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegodlnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania
substancji mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla projektowanego
budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzeh z uwagi na lokalizacje komponentow instalacji

fotowoltaiczne;j.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
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Zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérym mowa w §216, §218
§219 §235 §271 §274 §287 Warunkdéw Technicznych, zatem nie okresla sie w tym przypadku
koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien
zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badah oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym
budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z

odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.
Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Budynek sali gimnastycznej bedzie stanowit jedng strefe pozarowg oddzielong
przeciwpozarowo od ist. budynku szkoty. Przy projektowaniu niniejszej instalacji fotowoltaicznej

trzymano sie nastepujgcych wymogoéw wynikajgcych z warunkéw technicznych:

* panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzgcymi do oddzielen
ppozZ.

* niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktérych mowa powyzej, zapewnia sie

zachowanie odlegtosci 2,5m wzgledem Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.

+ w stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o

powierzchni powyzej 0,5% powierzchni stropu.

* w przypadku lokalizacji modutéw PV na dachach w sgsiedztwie Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego ponizej odlegtosci 2,5 m lub gérna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum
0,3 m ponizej gornej granicy sciany oddzielenia przeciwpozarowego, np. zgodnie z normg VdS
2234.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od

obiektéw sasiadujacych
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Instalacja fotowoltaiczna w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania

w zakresie usytuowania budynkow wzgledem sgsiednich obiektdw, granicy dziatki oraz drog

stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania

zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad

wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

Potgczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.
Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

Trasy przewoddéw DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach

kablowych trwale przymocowanych do dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC

w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

W przypadku dachéw skosnych z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod

modutami przewidziano zabezpieczenie przewodow przed promieniowaniem UV

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru
bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak
nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio

przygotowanych konstrukcjach nosnych

W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy
lokalizowaé go w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej
przez falownik, przy zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane

w postaci energii cieplnej.

Temperatura pomieszczenia w ktorym jest falownik nie powinna przekracza¢ 35 °C, chyba

ze producent falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze.

Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w
wymogami danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywacé bez
zapewnienia wymaganej wentylacji bedgcej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie

cieplng.
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* Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podfozu niepalnym o klasie reakcji na
ogien nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach

drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.
* Zapewniono ochrone odgromowg urzgdzen fotowoltaicznych,
Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang
w poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢é zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz

Tm.
Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

Obwody DC majg szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych. Obwdd pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami
generatora stonecznego, a falownikiem. Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w
zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia prgdem
statym moze dojs¢ w przypadku kontaktu (dotkniecia) jednoczesnie biegunéw dodatniego i
ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i awaryjnych standw pracy instalacji PV szczegdlne
zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania.
Do przeniesienia napiecia moze dojs¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez
wyréwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem
przy dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze doj$¢ rowniez w przypadku
bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg

na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia prgdem elektrycznym.

Budynek zostanie wyposazony w roztgczniki prgdu DC zainstalowane na dachu w sposéb
mozliwie jak najbardziej ograniczajgcy diugosé odcinka przewodu DC pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a roztgcznikiem. Zastosowane roztgczniki zostaty zintegrowane z falownikiem
fotowoltaicznym oraz wytgcznikiem p. poz. Jesli przed rozpoczeciem akcji gasniczej, strazacy
wytgczg zasilanie AC, roztgcznik bezpieczehstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetgczy
sie w pozycje wytgczong, przerywajgc potgczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem.

Dzieki temu interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedg narazone na

bezposredni kontakt z przewodami DC pod napieciem — co zapewni bezpieczenstwo w

przypadku podawania strumieni gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.
Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do
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Panstwowej Strazy Pozarnej. Do zawiadomienia nalezy dotgczy¢ karte informacyjng czyli plan
instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych. Kluczowe dla organéw PSP jest pozyskanie

podstawowych informacji na temat danej instalacji PV. Czes$¢ graficzna powinna zawieraé:
* obszar lokalizacji modutéw PV,
* lokalizacje falownika/éw PV,

* miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odigczenie napiecia po

stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
* przebieg tras przewodow pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
* opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
* legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
» wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.
Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzeh w
zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady

prowadzenia drég pozarowych do obiektu.
Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktérych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane.
Odpowiednie oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych
istotnym elementem majgcym wptyw na szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjecie
wiasciwych decyzji. Sg one pomocne zaréwno dla oséb znajdujgcych sie w srodku, jak i na
zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o lokalizacji wytgcznikéw DC. Piktogramy informujgce

o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:
» w rozdzielni gtéwnej budynku,
*» obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),
» obok gtéwnego wytagcznika,

» w rozdzielnicy, w ktérej instalacja fotowoltaiczna przytgczona jest do instalaciji
elektrycznej budynku. Schemat instalacji fotowoltaicznej (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych) umiesci¢ w miejscu fatwo dostepnym dla ratownikéw, np. szafce przytgcza

elektrycznego do budynku.
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21.3 Obliczenia techniczne
Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Poy=Ly Poepy=25-380=9500 W

gdzie:

Pev — moc instalacji fotowoltaicznej, W

Lw — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalaciji, szt.
Pstcev — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego, W

Moc wejsciowa instalacji fotowoltaicznej wynosi 9,12 kW. Maksymalna moc wyjsciowa
instalacji fotowoltaicznej rowna jest maksymalnej mocy wyjsciowej falownika. Zastosowano dwa
falownik o maksymalnej mocy wyjsciowej 8,80 kVA.

Moduty fotowoltaiczne

Parametry elektryczne dla skrajnych warunkow mozna wyznaczy¢ przy pomocy wzorow:
° ISCmax:ISC : 1:25:11:691,25:14,61/\
gdzie:

lscmax - Maksymalny prad zwarciowy modutu,
Isc - prad zwarciowy modutu w warunkach STC,

o Upesec=Voc—Voe - AT BV oe=41,30—41,30-50,00-(—0,27)= 46,88 V
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gdzie:

Uocos:c - napiecie obwodu otwartego modutu dla temperatury ogniwa -25°C,
Voc - napiecie obwodu otwartego modutu w warunkach STC,

AT - zmiana temperatury,

BVoc - wspétczynnik temperaturowy napiecia.

* Upcrnec=Voc+Voc: AT BV o=41,30+41,30-50,00-(—0,27)=35,72V
gdzie:
Uocroec - Napiecie obwodu otwartego modutu dla temperatury ogniwa 70°C,
Voc - napiecie obwodu otwartego modutu w warunkach STC,

AT- zmiana temperatury,
BVoc - wspétczynnik temperaturowy napiecia.

Dobér inwertera
a) Warunek maksymalnej mocy wejsciowej
Producent okreslit wartos¢ maksymalnej moc wejsciowej inwertera i wynosi ona 12,00 kW.
o P, <P yax=95kW=<12,00kW - warunek spetniony
gdzie:

Pev - moc instalacji fotowoltaicznej, W
Pn-max - maksymalna moc wejsciowa inwertera.

b) Warunek napiecia rozruchowego falownika

Warunek sprawdzono dla faricucha o najmniejszej ilosci potaczonych modutow.
o Upe<U,isz=lupv " Uocroc =9:35,72=321,52V - warunek spetniony
gdzie:
Urr - napiecie rozruchowe falownika,
Unminsz - minimalne napiecie szeregu modutow,

Ivev - liczba modutéw potgczonych szeregowo w jednym tancuchu,
Uocroec - Napiecie obwodu otwartego modutu dla temperatury ogniwa 70°C.

¢) Warunek maksymalnego napiecia wejsciowego
Warunek sprawdzono dla faricucha o najwiekszej ilosci potaczonych modutow.
* U, 22U, sz=lupv - Uoc_osc =16-46,88=750V - warunek spetniony
gdzie:
Umaxe- maksymalne napiecie wejsciowe falownika,
Umaxsz- maksymalne napiecie szeregu modutéw,
Ivev - liczba modutéw potgczonych szeregowo w jednym tancuchu,

Uoc-2sc - napiecie obwodu otwartego modutu dla temperatury ogniwa -25°C.

d) Warunek maksymalnego pradu zwarciowego

o Iyp=Ig.,,=14,61A - warunek spetiony

gdzie:
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Isce- maksymalny prad zwarciowy falownika,
Iscmax - maksymalny prad zwarciowy modutu.
e) Warunek maksymalnego pradu wejsciowego

o Ipr>1p.,=12,56 A - warunek spetniony

gdzie:
Iver - maksymalny prad wejsciowy falownika,
Impmax - Maksymalny prad roboczy modutu.
f) Warunek zakresu napie¢ MPPT

Napiecie szeregu w warunkach NOCT nie moze przekroczy¢ przedziatu napie¢ MPPT.

Us;=U,pnocr” Ly

o dlataricucha z 16 modutami: U ;,=38,5-16=616 V
o dlafaricucha z 9 modutami: U ;,=38,5-9=346,5V
- U

MPPTmin < USZNOCT = U MPPTmax
o dlafaricucha z 16 modutami: U y1pp1min <616 V < U 1pp1max - Warunek spetniony
+ dlataricucha z 9 modutami: U ypp7imin < 346,5 V <U 3 1pp1max - Warunek speinionyy

Usznoct - nNapiecie szeregu modutdw,

Uwpeermin - dolna granica zakresu napiecia MPPT falownika,
Unpeptmax - gOrna granica zakresy napiecia MPPT falownika,
Umpnoct - Napiecie modutu fotowoltaicznego w warunkach NOCT,
Ivev - liczba modutéw potgczonych szeregowo w jednym tancuchu.

Doboér przewodéw DC
a) Warunek pradu dopuszczalnego diugotrwale

Poniewaz nie przewiduje sie potgczen rownolegtych na catej trasie DC, maksymalny prad ptyngcy w
kazdym tancuchu DC to maksymalny prgd zwarciowy modutu.

o I,5c2140,,,=57,00A=14,61 A - warunek spetniony

gdzie:
Izoc - prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu DC,
Iscmax - maksymalny prad zwarciowy modutu.

b) Warunek dopuszczalnego spadku napiecia

Spadek napiecia na przewodach DC nie powinien by¢ wiekszy niz 1%.

I

© AU, pe= mocr " Ioe 1990,
0 UmpNOCT' Lypy = ¥+ Spc

gdzie:
AUqpc - procentowy spadek napiecia na przewodzie pradu statego,
ImpnocT - prgd modutu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach NOCT,
loc - dtugos¢ obwodu DC,
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Umpnoct - Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach NOCT,
Ivev - liczba modutéw w szeregu,

y - konduktywnosé materiatu zyty roboczej przewodu,

Soc - przekroj poprzeczny przyjetego przewodu DC.

Wyniki dla kazdego fancucha przedstawiono w ponizszej tabeli:

s Liczba x < Spadek
Nelacucha | PO | moduiow |Korduktyunosc| Preekedl | papieci
°¢ | fancucha lypy P 4 p Usinc
- m. b. Szt. MS/m mm? %
1 17 9 56,00 6,00 0,34
2 30 16 56,00 6,00 0,7
Dobér przewodéw AC
a) Warunek pradu dopuszczalnego diugotrwale
e 1,021 ,40,,=52,00 A=12,80 A - warunek spetniony
gdzie:

Izac - prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu AC,
lacmax - Maksymalny prad wyjsciowy falownika.

b) Warunek dopuszczalnego spadku napiecia

Spadek napiecia od licznika do odbiornika w nieprzemystowych instalacjach elektrycznych nie
powinien przekracza¢ 4% i w przypadku mikroinstalacji na przewodzie AC nalezy stosowac tg samg zasade.

P -1
- ACFmax ~AC 100%
Uy-y- SAC'COS(‘p)
8,80-30,00
400,002 - 56,00 - 6,00-0,93

* AUgucy=

- A U%AC3f_

-100% = 0,48 % - warunek spetniony

gdzie:

AUqyacsr - procentowy spadek napiecia na przewodzie trojfazowym AC,
Pacrmax - maksymalna moc wyjsciowa falownika,

Iac - dtugosé przewodu AC,

Un - napiecie miedzyfazowe,

Y - konduktywnosé materiatu zyty roboczej przewodu,

Sac - przekréj poprzeczny przyjetego przewodu AC.

Warunek doboru bezpiecznikéw DC

Warunek sprawdzono dla fancucha o najwiekszej ilosci podtgczonych modutow.

1
L2 l= - 1,375= 100

-1,375=16,07 A - warunek spetniony
K 1,00

gdzie:
Is - prad znamionowy bezpiecznika,
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lobis - Obliczeniowy prad bezpiecznika,
Isc - prad zwarcia fancucha modutéw,
K - zalezny od temperatury otoczenia wspotczynnik korygujacy, dla 20°C réwny 1.

o Up2U g p=lypy - V,," 1,2=16-34,80-1,20=668,12V - warunek spetniony

gdzie:

Uns - napiecie znamionowe bezpiecznika,

Uowis - Obliczeniowe napiecie bezpiecznika

Ivev - il0$¢ modutdéw potgczonych szeregowo w tancuchu,

Vmp - Napiecie modutu w punkcie mocy maksymainej w warunkach STC.

Warunek doboru ogranicznikéw przepieé

Warunek sprawdzono dla tancucha o najwiekszej ilosci podtgczonych modutdw.

s Ug4y2U =1100V =668,12V - warunek spetniony

maxSZ

gdzie:
Ucev - maksymalne napiecie ciggtej pracy ogranicznika przepiec,
Umaxsz - maksymalne napiecie szeregu modutow.

Warunek doboru zabezpieczenia linii AC

o T <1,51,,-,=12,80=<20,00A<52A - warunek spetniony

gdzie:

Iacmax - maksymalny prad wyjsciowy falownika,

I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,
Izac - prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu AC.

22 Informacje dot. ochrony przeciwpozarowej budynku

Budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne. Wysoko$¢ budynku mierzona od poziomu
terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku do najwyzej potozonego punktu stropodachu
znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi, jest rowna
9,41 m, co klasyfikuje go do grupy budynkdéw niskich (N). Budynek nie posiada kondygnacji
podziemnych. Powierzchnia wewnetrzna budynku: 872,31 m2.

Budynek, ze wzgledu na przeznaczenie i sposob uzytkowania zaklasyfikowany jest do
kategorii ZL | zagrozenia ludzi (przewiduje sie mozliwosé przebywania powyzej 50 oséb,
niebedgcych statymi uzytkownikami budynku, w pomieszczeniu sali gimnastycznej). Przewiduje sie
nastepujgce ilosci oséb na kondygnacjach budynku: kondygnacja I: 100 oséb, kondygnacja Il: 50
0soOb. W obiekcie wystepuje jedno pomieszczenie, w ktérym przewiduje sie przebywanie powyzej
50 osdb — sala gimnastyczna. Pomieszczenie to przeznaczone jest dla maksymalnie 300 osob, w

tym 48 oséb na antresoli. Z pomieszczenia sali gimnastycznej zapewniono dwa wyjscia
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ewakuacyjne oddalone o ponad 5m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia, ponadto wyjscie

ewakuacyjne zapewnione zostato z antresoli.

Przedmiotowy obiekt stanowit bedzie jedng strefe pozarowg oddzielong od istniejacego

budynku szkoty elementami oddzielenia przeciwpozarowego lub pasami wolnego terenu.
Elementy oddzielenia przeciwpozarowego: Sciany oddzielenia przeciwpozarowego: klasa REI 120
odpornosci ogniowej, z zamknieciem otworéw o klasie El 60 odpornoséci ogniowej. Sciany
oddzielenia przeciwpozarowego wykonane zostang z materiatdw niepalnych. £gczna powierzchnia
otworéow w $cianie oddzielenia przeciwpozarowego nie powinna przekracza¢ 15% powierzchni
sciany. Otwory te bedg obudowane przedsionkami przeciwpozarowymi, lub zamykane za pomocg
drzwi przeciwpozarowych badz innego zamknigcia przeciwpozarowego. Wszystkie przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego beda mie¢ klase odpornosci ogniowej
(El) wymagang dla tych elementéw. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa
wyzej, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych
przez $ciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych. Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego zostang wysunieta o min. 0,3m poza lico sciany zewnetrznej lub na calej
wysokosci Sciany zastosowany zostanie pas z materiatu niepalnego, o klasie El 60 i szerokosci
min. 2m.

Analizujgc uktad komunikacyjny oraz funkcjonalny pomieszczen, dopuszczalna dtugosc
przejs¢ ewakuacyjnych nie przekracza 40 m, a kazde pojedyncze przejscie nie prowadzi przez
wiecej niz 3 pomieszczenia. W analizowanym budynku, w strefie pozarowej zakwalifikowanej do
kategorii ZL | zagrozenia ludzi, maksymalna dtugo$¢ dojscia przy jednym kierunku ewakuaciji nie
powinna przekroczy¢ wymaganych 10 m, a przy dwoch dojsciach nie powinna przekroczy¢ 40 m
dla dojscia najkrotszego. Z sali gimnastycznej zapewnione zostaty dwa wyjscia ewakuacyjne o
szerokosci 1,8m kazde, z czego jedno prowadzi bezposrednio na zewnagtrz budynku, a drugie na
drogi komunikacji ogolnej parteru. Z antresoli pomieszczenia, zapewniono jedno wyjscie o
szerokosci 0,9m, prowadzgce na drogi komunikacji ogolnej pietra. Na antresoli zlokalizowanych
bedzie 6 rzedow siedzen sztywno tgczonych za sobg w rzedy oraz miedzy rzedami. Lacznie w
kazdym rzedzie zlokalizowanych bedzie 8 siedzen. Szerokos$¢ przejs¢ pomiedzy rzedami siedzen
nie bedzie mniejsza niz 0,45m, przy czym odlegto$¢ ta mierzona jest pomiedzy statymi elementami
siedzen. Szerokos¢ przejs¢ komunikacyjnych nie bedzie mniejsza niz 1,2m. Fotele wykonane
zostang z materiatéw trudnozapalnych oraz niewydzielajgcych produktow rozktadu i spalania
okreslanych jako bardzo toksyczne, zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg badan wydzielania
produktow toksycznych. Dojscia ewakuacyjne w budynku prowadzg do obudowanej klatki
schodowej, zamknietej drzwiami o klasie El 30 odpornosci ogniowej oraz wyposazonej w

grawitacyjny system usuwania dymu. Klatka schodowa posiada min. wymiary: szerokos$¢ biegu w
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Swietle: 1,2m, szeroko$¢ spocznika: 1,5m, wysokos¢ stopni: 0,175m. Obudowa poziomych drég
ewakuacyjnych powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla $cian wewnetrznych, w
tym przypadku EIl 15. Szerokos¢ poziomych drég ewakuacyjnych nie bedzie mniejsza niz 1,4m. W
przypadku zawezenia poziomych drog ewakuacyjnych przez skrzydia drzwiowe, zostang one
wyposazone w samozamykacze. Wysokos¢ drég ewakuacyjnych nie bedzie mniejsza niz 2,2m.
Drzwi stanowigce wyj$cie ewakuacyjne z pomieszczenia bedg mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 0,9
m. Warunek ten nie dotyczy pomieszczen, w ktérych przebywa maksymalnie do 3 oséb (szerokosc
moze by¢ zmniejszona do 0,8m). Szerokos$¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z drég
komunikacji ogélnej budynku powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos¢ biegu klatki schodowej
(okreslona zgodnie z warunkami technicznymi czyli) — 1,2m. Drzwi wieloskrzydtowe, stanowigce
wyjécie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze ewakuacyjnej powinny mie¢ co najmnigj
jedno nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokosci nie mniejszej niz 0,9 m. Do wykonczenia
wnetrz nie bedg stosowane materiaty tatwo zapalne, ktérych produkty rozktadu termicznego sa
bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce. Wszystkie drzwi, ktére po petnym otwarciu mogag
powodowaé zawezenie droég ewakuacyjnych nalezy wyposazyé w urzgdzenia powodujgce ich
automatyczne zamkniecie.

Oswietlenie ewakuacyjne — drogi komunikacji ogolnej oswietlone wytgcznie Swiattem
sztucznym oraz sala gimnastyczna, bedg wyposazone w awaryjne oswietlenia ewakuacyjne.
Natezenie odwietlenia awaryjnego w celu wtasciwego oswietlenia drog ewakuacyjnych wynosi co
najmniej 1 Ix, w czasie 60 minut od zaniku napiecia na sieci oswietlania podstawowego. Instalacja
bedzie spetnia¢ wszelkie wymagania okre$lone w PN-EN 1838 i PN-EN 50172. — rozwigzania
szczegotowe zawiera niniejsze opracowanie.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu - w budynku zabudowany bedzie przeciwpozarowy
wylgcznik pradu, odcinajgcy zasilanie wszystkich obwodow instalacji elektrycznej, za wyjatkiem
obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Przycisk zdalnego, recznego sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem prgadu
usytuowany bedzie przy wejsciu gitdbwnym do budynku — rozwigzania szczegdtowe zawiera
niniejsze opracowanie.

Wyposazenie w gasnice — Obiekt wyposazony bedzie w gasnice spetniajgce wymagania
Polskich Norm w tym zakresie. Na kazde 100 m2 powierzchni zapewniona zostanie jedna
jednostka masy srodka gasniczego (2kg lub 3dm3). Gasnice rozmieszczone sg w miejscach tatwo
dostepnych i widocznych. Maksymalna odlegtos¢ do najblizszej gasnicy nie bedzie przekraczaé
30m. Do kazdej gasnicy zostanie zapewniony dostep o szerokos$ci co najmniej 1m.

Wewnetrzna instalacja hydrantowa DN 25 - budynek wyposazony bedzie w wewnetrzna

instalacje hydrantowg opartg na hydrantach DN 25 z wezem potsztywnym. Instalacja ta pokrywac
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bedzie zasiegiem cata powierzchnie strefy pozarowej z uwzglednieniem dtugosci weza oraz
efektywnego zasiegu rzutu prgdu gasniczego (3m). Hydranty wewnetrzne muszg spetniac
wymagania Polskich Norm dotyczgcych tych urzgdzen.

Grawitacyjny system usuwania dymu z przestrzeni klatki schodowej - klatka schodowa
wyposazona bedzie w samoczynne urzgdzenie oddymiajgce, w postaci klap dymowych,
zaprojektowane wg zasad wiedzy technicznej, Naptyw powietrza uzupetniajgcego realizowany
bedzie poprzez drzwi napowietrzajgce w sposob automatyczny - rozwigzania szczegétowe w
zakresie zasilania urzgdzen oraz sterowania zawiera niniejsze opracowanie.

Budynek chroniony jest instalacjg odgromowa— rozwigzania szczegétowe zawiera niniejsze
opracowanie.

Wymagana ilo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru dla
przedmiotowego obiektu wynosi 20 dm3/s z co najmniej dwéch hydrantéw o $rednicy 80 mm
zainstalowanych na sieci wodociggowej przeciwpozarowej (w odlegtosci do 75 m pierwszy a
kolejny w odlegtosci do 150 m od chronionego obiektu).

Zgodnie z § 12 rozporzgdzenia MSWIA w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych, do budynku zawierajgcego strefe pozarowag ZL I, nalezy doprowadzi¢ droge
pozarowg. Droga pozarowa posiada¢ bedzie szerokos¢ co najmniej 4,0 m (na catej dtugosci
budynku oraz 10m przed i za budynkiem) i umozliwia¢ bedzie przejazd wzdtuz dtuzszego boku
budynku, na catej jego dlugosci. Blizsza krawedz drogi pozarowej oddalona bedzie od sSciany
budynku o 5 - 15m. Droga pozarowa zakonczona bedzie placem manewrowym o wymiarach 20m
x 20m. Droga ta potgczona bedzie z wyjSciami ewakuacyjnymi z budynku, przez ktére mozliwy jest
dostep do kazdej strefy pozarowej, utwardzonym dojsciem o szerokosci 1,5 metra i dlugosci nie
przekraczajacej 50 metréw. Promienie zewnetrzne tuku drogi nie bedg mniejsze niz 11 m, a
nosnos¢ jezdni co najmniej 100 kN na os. Nachylenie podtuzne drogi nie bedzie przekracza¢ 5%.
Pomiedzy drogg pozarowg a budynkiem nie moze by¢ statych elementéw zagospodarowania
terenu lub drzewa i krzewy o wysokosci powyzej 3m, uniemozliwiajgce dostep do elewacji budynku

za pomocg podnosnikéw i drabin mechanicznych.

23 Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe wg
niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow w odniesieniu do wszystkich
szczegotow, ktére nie mogly by¢ w projekcie omoéwione. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowano - montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne,
niniejszym projektem, obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i normg

PN-IEC 60364 - instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Niniejszy opis techniczny
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rozpatrywa¢ tgcznie z rysunkami. Po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary
powykonawcze rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony od porazen
pradem elektrycznym oraz natezenia oswietlenia, spisa¢ wymagane protokoty z badan i pomiaréw
instalacji elektrycznych. Wykona¢ trwate napisy i oznaczenia w oparciu o schemat zasilania.
Wszystkie metalowe czesci zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dla wszystkich stosowanych wyrobéw nalezy przedstawi¢ stosowne deklaracje, certyfikaty i

dopuszczenia.

Uwaga: Przywotane w projekcie nazwy wiasne materiatéw, wyrobdw i elementéw stuzg
referencyjnemu okresleniu wtasnosci danego produktu. Dopuszcza sie zastosowanie produktéw
réwnowaznych lub o wyzszych parametrach pod warunkiem zaakceptowania ich zgodnosci z

projektem i oczekiwaniem.

24 Obliczenia

a) bilans mocy - tablice/zlgcza

Nazwa tablicy Lokalizacja tablicy Moc zainstalowana | Moc szczytowa
[kW] [kW]
T1 Pom. przylacza energetycznego 006 16,3 8,2
T2 Korytarz 103 17,6 9,4
ZKT2 teren 10,7 8,9
TB3 Korytarz 023 18,8 13,6

Zaktadajgc brak jednoczesnej pracy pomiedzy czescig odbiorow w ztgczu ZKT2 a budynkiem sali

gimnastycznej tgczna moc szczytowa dla budynku sali gimnastycznej wynosie 22kW.
Dla budynku szkoty moc szczytowa wzrosnie 013,6kW (tablica TB3).
b) prad szczytowy

p

Sz

[=—r— %
¥ 30U, ocos ¢

gdzie:

Py, — moc obliczeniowa

I;, — prad obliczeniowy

Ux — napigcie znamionowe
cos — wspotczynnik mocy

= 22000 _ 33,5
V3040000,95
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Wymagana moc przylgczeniowa to 21kW - zgodnie z standardem technicznym zaktadu

energetycznego jest to minimalna moc przytgczeniowa przy ktorej pragd znamionowy ogranicznika

mocy w zestawie ztgczowo-pomiarowym (40A) jest wyzszy niz prad obliczeniowy (33,5A).

c¢) spadki napiec¢ dla najdiuzszego WLZ

Tablica/zlacze | Tablica/zlacze Moc Prad szczytowy | Zabezpieczenie | Typ i przekroj przewodu | Dlugosé¢ | Spadek napiecia
zasilana zasilajaca | szczytowa [A] [A] [mm2] linii [%]
[kW] [mb]
T1 Sp 21 335 32 YAKXS 4x35 77 0,83
ZKT2 T1 8,9 13,5 25 YKY 4x10 50 0,77

Dla wybranej najdtuzszej wybranej wewnetrznej linii zasilajacej spadek napiecia wynosi 1,6%.

Spadek napiecia od ukfadu pomiarowego do koncowego odbioru nie moze przekracza¢ 4% -

warunek ten zostaje zachowany.

25 Spis rysunkéw

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
IE-01 Zagospodarowanie terenu — instalacja elektryczna 1:250
IE-02 Rzut parteru — instalacja o$wietlenia 1:100
IE-03 Rzut pietra — instalacja o$wietlenia 1:100
IE-04 Rzut parteru — instalacja gniazd 1:100
IE-05 Rzut pietra — instalacja gniazd 1:100
IE-06 Rzut parteru — instalacje niskoprgdowe 1:100
IE-07 Rzut pietra — instalacja niskoprgdowe 1:100
IE-08 Rzut parteru czesc istniejgca — trasa kabli i przewodow 1:100
IE-09 Rzut dachu — instalacja odgromowa 1:100
IE-10 Schemat szafki pomiarowe;j -
IE-11 Schemat ztgcz: ZKT1, ZKWG -
IE-12 Schemat tablicy bezpiecznikowej T1 -
IE-13 Schemat tablicy bezpiecznikowej T2 -
IE-14 Schemat ztgcza ZKT2 -
IE-15 Schemat tablicy bezpiecznikowej TB3 -
IE-16 Schemat instalacji CCTV, LAN — budynek projektowany -
IE-17 Schemat instalacji LAN — budynek istniejgcy -
IE-18 Schemat instalacji oddymiania -
IE-19 Schemat instalacji SSWiN - rozbudowa -
IE-20 Schemat instalacji fotowoltaiczne;j -
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26 Spis zalgcznikow

Nr Nazwa rysunku
1 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa projektanta i
sprawdzajgcego
2 Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajgcego
3 Warunki przytaczenia do sieci nr WP/012911/2022/0O0R05

27 Zestawienie podstawowych materiatow

a) Projektowany budynek

L.p. ‘ Pozycja ‘ Jedn. ‘ llo§¢ ‘ Uwagi
Instalacja elektryczna
1 | Tablica bezpiecznikowa T1 + wyposazenie kpl. 1 Wyposazenie zgodne
ze schematem
2 | Tablica bezpiecznikowa T2 + wyposazenie kpl. 1 Wyposazenie zgodne
ze schematem
3 | Oprawa downlight LED p/t 17W, 1800Im, 4000K, 1P44/20 szt. 28 | Oznaczenie ,A1”
4 | Oprawa downlight LED p/t 21W, 2450Ilm, 4000K, 1P44/20 szt. 6 | Oznaczenie ,A2”
5 | Oprawa downlight LED p/t 17W, 1800Im, 4000K, 1P44/20 szt. 9 | Oznaczenie ,B”
6 | Oprawa kasetonowa LED p/t 32W, 4550Im, 4000K, 1P65/20 szt. 2 | Oznaczenie ,C”
7 | Oprawa plafon LED n/t 25W, 2800Im, 4000K, IP54 szt. 3 | Oznaczenie ,D”
Oprawa biurowa LED 29W, 3100Im, 4000K, IP20
8 szt. 18 | Oznaczenie ,E1”
(oprawa n/t z mozliwo$cig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED 18W, 2800Im, 4000K, IP20
9 szt. 5 | Oznaczenie ,E2”
(oprawa n/t z mozliwoscig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED 32W, 4700Im, 4000K, IP20
10 szt. 7 | Oznaczenie ,E3”
(oprawa n/t z mozliwos$cig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED 24W, 3700Im, 4000K, IP20
1 szt. 5 | Oznaczenie ,E4”
(oprawa n/t z mozliwoscig montazu p/t)
12 | Oprawa przemystowa LED n/t 28W, 4550Im, 4000K, 1P66 szt. Oznaczenie ,F1”
13 | Oprawa przemystowa LED n/t 47W, 7850Im, 4000K, IP66 szt. Oznaczenie ,F2”
14 Oprawa high bay LED 100W, 17000Im., 4000K, IP66 + siatka szt 12 | Oznaczenie ,G”
ochronna + pret gwintowany do montazu
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15 | Oprawa biurowa LED zwieszana 18W, 2300Im, 4000K, IP20 szt. 2 | Oznaczenie ,H1”

16 | Oprawa biurowa LED zwieszana 33W, 3450Iim, 4000K, IP20 szt. 1 Oznaczenie ,H2”

17 | Oprawa downlight LED p/t 15W, 1850Ilm, 4000K, IP65/20 szt. 6 | Oznaczenie I’
Oprawa plafon LED 24W, 2500Ilm, 4000K, IP65

18 szt. 1 Oznaczenie ,P1”
z wbudowanym czujnikiem ruchu

19 | Oprawa plafon LED 24W, 2500Im, 4000K, IP65 szt. 2 | Oznaczenie ,P2”

20 | Naswietlacz LED 27W, 3750Im, 4000K, IP66 szt. 1 Oznaczenie ,Z1”
Oprawa awaryjna 3W, 370Im, IP65, funkcja autotest,

21 szt. 17 | Oznaczenie ,AW1”
modut awaryjny 1h, optyka do przestrzeni otwartych
Oprawa awaryjna 1W, 360Ilm, I1P20, funkcja autotest, )

22 szt. 11 | Oznaczenie ,AW2”
modut awaryjny 1h, optyka do przestrzeni otwartych
Oprawa awaryjna 1.2W, 320Im, IP65, funkcja autotest,

23 | modut awaryjny 1h, optyka do zak. drog ew., szt. 2 | Oznaczenie ,AW3”
oprawa przystosowana do pracy w niskich temperaturach
Oprawa ewakuacyjna 3.8W, IP65, funkcja autotest,

24 szt. 16 | Oznaczenie ,EW1”
modut awaryjny 1h, piktogram

25 | Siatka ochronna dla opraw EW1, AW1 szt.

26 | Siatka ochronna dla oprawy F2 szt.

27 | tacznik instalacyjny jednobiegunowy 10A, IP20, podswietlany | szt. 23

28 |Lacznik instalacyjny jednobiegunowy 10A, IP44, podswietlany | szt. 7

29 |kacznik instalacyjny Swiecznikowy 10A, IP20, podswietlany szt.

30 |tacznik instalacyjny schodowy 10A, IP20, podswietlany szt. 14

31 | Lacznik instalacyjny krzyzowy 10A, IP20, podswietlany szt. 2
tacznik przyciskowy (chwilowy), 10A, 230V, 1P20,

32 . szt. 9
podswietlany

33 Tablica sterowania oswietleniem sali gimn. TSO: obudowa 6- kol y
modutowa + przycisk bistabilny modutowy 3szt Pl

34 | Czujnik ruchu o kacie detekcji 360°, sufitowy, IP20 szt. 1

35 | Gniazdo wtykowe pojedyncze 230V 16A, IP44 szt. 25

36 | Gniazdko wtyczkowe pojedyncze 16A, 230V, IP20 szt. | 109

37 | Gniazdko wtyczkowe pojedyncze, 16A, 230V, IK10 szt. | 4

38 | Obudowa p/t metalowa 500x400x150mm IK10 szt. | 5

39 | sterownik do zaluzji z przyciskiem 230V, IP20 szt. | 13 | Sterowanie lokalne

40 . . o . szt y Sterowanie centralne
Sterownik do zaluzji z przyciskiem 230V, IP20 : dla sali gimnastycznej

41 Przycisk do sterowania sitownikami okien szt. 4

42 | Obudowa metalowa IK10 + wyposazenie: zasilacz kpl. | 4 Dla sitownikow okien
230/24VDC 120W, 2x przekaznik DC 2Z 2R uchylnych

43 | Dzwonek 230V szt. 3
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Sterowanie

44 | Elektroniczna tablica wynikéw dla sali gimnastycznej szt. 1 bezprzewodowe
45 | Kabel YAKXS 5x35mm?2 mb. | 10 E;Z‘;f]‘l’(f';nﬁo‘j
46 | Kabel N2XH-J 5x10mm2 mb. | 22
47 | Kabel N2XH-J 5x2,5mm2 mb. | 32
48 | Kabel N2XH-J 3x2,5mm2 mb. | 700
49 | Kabel N2XH-J 4x1,5mm2 mb. | 380
50 | Kabel N2XH-J 3x1,5mm2 mb. | 2700
51 | Kabel N2XH-J 2x1,5mm2 mb. | 40
52 | Przewdd LgY 1x6mm2 mb. | 50

53 | Korytko kablowe metalowe szer.100 mb. | 52

54 | Wspornik fajkowy I=160mm szt. 52

55 | Rura karbowana gietka @20 bezhalogenowa mb. | 300

56 | Przejscie p.poz. kpl. 8
57 | Systemowy przepust kablowy gazo i wodoszczelny szt. 1
58 | Systemowy przepust kablowy przez dach szt. 2
59 | Szyna wyréwnujgca potencjat szt. 2

Monitoring CCTV, LAN

1 | Punkt dystrybucyjny 19” 22U + wyposazenie kpl. 1 Elfti/\/\o/igrgzoetu
2 | Gniazdo RJ-45 kat. 6 pojedyncze szt. | 30

3 |Kamera tubowa IP PoE 2MPX IP67 szt. 4

4 | Kamera koputkowa IP PoE 2MPX IP67 szt.

5 | Kamera tubowa 2szt montaz kpl. 1 Kamery z demontazu
6 | Swiattowdd SM 9/125 6J LSOH B2ca mb. | 80

7 | Przewdd U/UTP kat. 6 LSOH B2ca mb. | 430

8 |Przewdd F/UTP kat. 6 LSOH B2ca mb. | 860

9 | Rura karbowana gietka @20 bezhalogenowa mb. | 600

10 | Siatka ochronna dla kamer tubowych, koputkowych szt. |4

11 | Korytko kablowe metalowe szer.100 mb. | 25

12 | Korytko kablowe metalowe szer. 50 mb. | 43

13 | Wspornik fajkowy I=160mm szt. 25

14 | Wspornik fajkowy 1=110mm szt. 43

Instalacja fotowoltaiczna
1 | Panel fotowoltaiczny 380W szt. 25
Optymalizator mocy szt. 1
3 | Konstrukcja montazowa, utozenie poziome paneli, konstrukcja | kpl. |1
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balastowa, kat 15st.

Inwerter 3f, moc wej.12kW/moc wyj. 8kW szt. |1
Automatyczny roztgcznik pradu statego DC szt. |2
6 | Rozdzielnica PV1 (strona DC) szt. |1 Z\éygg;:é(;?;engodne
7 | Rozdzielnica PV2 (strona AC) szt. |1 Z\éygghs:rznzr:ieengodne
Kabel N2XH-J 5x6mm2 mb. |33
Kabel N2XH-J 3x1,5mm2 mb. |28
10 | Kabel N2XH-J 1x16mm2 mb. |43
11 | Przewdd LgY 1x10mm2 mb. |60
12 | Rura elektroinstalacyjna @20 odporna na UV mb. |40
13 | Kabel solarny 1x6mm?2 mb. | 180
14 | Systemowy przepust kablowy przez dach szt. |1
15 | Szyna wyréwnujgca potencjat szt. |1
16 | Korytko kablowe metalowe petne zamykane szer.50mm mb. |33
17 | Uchwyt betonowy do korytek szt. |28
Instalacja odgromowa
1 | Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm mb. | 190
Ztacze kontrolne + obudowa kpl. 9
3 | Drut stalowy ocynkowany @8 FeZn mb. | 225 | Zwody poziome
4 | Drut stalowy ocynkowany @8 FeZn mb. | 104 EQE?ZVV?: dzajacy
5 | Uchwyt z obcigzeniem + przyklejana podstawka szt. | 225
6 | Rura odgromowa 28/22 mb. | 77
7 | Maszt odgromowy pojedynczy h=3,0m + obcigznik kpl.
8 | Maszt odgromowy pojedynczy h=2,0m + obcigznik kpl.
9 | Maszt odgromowy pojedynczy h=1,5m + obcigznik kpl.
10 | Maszt odgromowy pojedynczy h=1,0m + obcigznik kpl. 1
11 | Ztgcze krzyzowe szt. | 33
12 | Uchwyt rynnowy szt. 6
Teren zewnetrzny
1 | Szafka pomiarowa + wyposazenie kpl. 1 Z\éygg;:é(;?;engodne
ooy e e Sz eoue ZKWGE | Wmagane eyt
sygnalizujgce US PWP, urzgdzenie wykonawcze UW PWP wydane przez CNBOP
3 | Zigcze kablowe ZKT1 + wyposazenie kpl. 1 Z\éygg;:é(;?;engodne
4 | Ztagcze kablowe ZKT2 + wyposazenie kpl. 1 Wyposazenie zgodne
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ze schematem
5 Lataynia; fL_mdamentl + stup h=7m + tabliczka stupowa + Kkpl. 4
wysiegnik jednoramienny + oprawa led 67W, 8549Im, 4000K
6 |Kabel YAKXS 4x35mm?2 mb. | 77
7 | Kabel YAKXS 4x35mm?2 mb. | 13
8 |Kabel YAKXS 4x16mm?2 mb. | 125
9 | Kabel YKY 4x10mm2 mb. 50
10 |Kabel YKY 5x2,5mm2 mb. 65
11 | Kabel YKY 3x1,5mm2 mb. | 36
12 | Tadma stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm mb. | 175
13 | Rura ostonowa @110mm mb. | 55
14 | Rura ostonowa @75mm mb 60
15 | Rura ostonowa @50mm mb 30
16 | Rura ostonowa @50mm odporna na UV mb. 10
17 | Zaciski przebijajgcy izolacje szt. 4
18 | Piasek m3 32
19 | Tadma znacznikowa niebieska; grubos¢ min. 0,5mm mb. | 195
Instalacja oddymiania
1 | Centrala oddymiania 8A wraz z akumulatorem szt. |1
2 | Czujka optyczna dymu z gniazdem szt. |4
3 | Reczny przycisk oddymiania szt. |2
4 | Przetgcznik kluczykowy 1-biegunowy zwierny szt. |1
5 | Puszka PIP-2AN szt. |3
6 | Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8mm mb. |35
7 | Kabel ogniodporny HTKSHekw 4x2x1mm PH90 mp. |20 |PhLUEsaW
8 | Przewdd ogniodporny HLGs 3x2,5mm2 PH90 mb. |25 g{;;&aasrgz\?g PH
9 | Przewsd ogniodporny HLGs 2x1,5mm2 PH90 mb. |7 g{;;&iﬁgzﬁ -
10 | Przewod ogniodpomy HDGs 3x1,5mm2 PHI0 mb. |28 | PllEsaw
b) Istniejacy budynek
L.p. ‘ Pozycja ‘ Jedn. ‘ llo$¢ ‘ Uwagi
Instalacja elektryczna
1 Wyposazenie zgodne

Tablica bezpiecznikowa TB3 + wyposazenie kpl. 1 6 schematem
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2 | Rozlgcznik bezpiecznikowy 3P + 3x wktadka 10x38 25A kpl. 1 Rozbudowa TB2
Oprawa biurowa LED 29W, 3100Im, 4000K, IP20

3 szt. 5 | Oznaczenie ,E1”
(oprawa n/t z mozliwoscig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED 32W, 4700Ilm, 4000K, IP20

4 szt. 6 | Oznaczenie ,E3”
(oprawa n/t z mozliwoscig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED 24W, 3700Iim, 4000K, IP20

5 szt. 11 | Oznaczenie ,E4”
(oprawa n/t z mozliwoscig montazu p/t)
Oprawa biurowa LED n/t 35W, 4650Ilm, 4000K, IP20

6 szt. 1 | Oznaczenie ,J”
(asymetryczna - doswietlanie tablic)
Oprawa awaryjna 1W, 306Im, IP20, funkcja autotest,

7 szt. 1 | Oznaczenie ,AW4”
modut awaryjny 1h, optyka do korytarzy
Oprawa ewakuacyjna 3.8W, IP65, funkcja autotest,

8 szt. 1 | Oznaczenie ,EW1”
modut awaryjny 1h, piktogram

9 |Lacznik instalacyjny jednobiegunowy 10A, IP20 szt. 2

10 | Lacznik instalacyjny jednobiegunowy 10A, 1P44 szt. 1

11 | Lacznik instalacyjny swiecznikowy 10A, IP20 szt. 2

12 |tacznik instalacyjny schodowy 10A, IP20 szt. 2

13 | tacznik instalacyjny krzyzowy 10A, 1P20 szt. 1

14 Gniazdo wtykowe pojedyncze ze stykiem ochronnym 230V szt 6
16A, IP44 )

15 | Gniazdko wtyczkowe pojedyncze 16A, 230V, IP20 szt. | 75

16 | Sterownik do zaluzji z przyciskiem 230V, IP20 szt. | 15 | Sterowanie lokalne

17 | Dzwonek 230V szt. 1

18 | Kabel N2XH-J 5x10mm2 mb. | 40

19 | Kabel N2XH-J 5x2,5mm2 mb. | 37

20 | Kabel N2XH-J 3x2,5mm2 mb. | 260

21 | Kabel N2XH-J 3x1,5mm2 mb. | 500

22 | Rura elektroinstalacyjna sztywna @32 mb. | 40

23 | Demontaz ist. Instalaciji elektrycznej (5 pomieszczen) kpl. 1

Monitoring CCTV, LAN
. ” . Bez osprzetu

1 | Punkt dystrybucyjny 19” 12U + wyposazenie kpl. 1 aktywnego
Gniazdo RJ-45 kat. 6 pojedyncze szt. | 31
Przewdd F/UTP kat. 6 LSOH B2ca mb. | 660
Rura karbowana gietka @20 bezhalogenowa mb. | 660

5 Demontaz ist. Instalaciji teletechnicznej wraz z punktem Kol y
dystrybucyjnym PD2 P

6 | Kamery istniejgce 2szt, demontaz kpl. 1 Ponowny montaz w

nowej czesci
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Instalacja SSWIN

1 | Czujnik ruchu PIR szt. 2
2 | Czujnik ruchu dualny PIR+MV szt. 1
3 Modut rozszerzeh 8-wejs¢ + obudowa + zasilacz + akumulator Kkpl. y
7Ah
4 | Przewod U/UTP kat. 5e LSOH B2ca mb. | 90
5 | Rura karbowana gietka & 16 bezhalogenowa mb. | 45
6 | Listwa elektroinstalacyjna 40x20mm mb. | 35
7 | Demontaz + ponowny montaz czujnik ruchu PIR 2szt. kpl. 1

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWA CZESCI OBIEKTU —

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

49




	1 Wstęp
	2 Podstawa opracowania
	3 Zasilanie
	4 Wyłącznik główny przeciwpożarowy prądu
	5 Tablice bezpiecznikowe, złącza kablowe
	6 Instalacja oświetlenia
	7 Instalacja gniazd 230V
	8 Zasilanie urządzeń branżowych
	9 Przejścia instalacyjne
	10 Ochrona przed porażeniem prądem
	11 Dobór kabli i przewodów ze względu na ich reakcję na ogień
	12 Instalacja połączeń wyrównawczych
	13 Ochrona przeciwprzepięciowa
	14 Instalacja odgromowa
	15 Instalacja CCTV, LAN
	16 Instalacja dzwonkowa
	17 Żaluzje fasadowe
	18 Instalacja oddymiania
	19 Instalacja elektryczna i niskoprądowa – budynek szkoły
	20 Układanie kabli i przewodów
	21 Instalacja fotowoltaiczna
	21.1. Część opisowa
	21.2. Bezpieczeństwo pożarowe
	21.3 Obliczenia techniczne

	22 Informacje dot. ochrony przeciwpożarowej budynku
	23 Uwagi końcowe
	24 Obliczenia
	25 Spis rysunków
	26 Spis załączników
	27 Zestawienie podstawowych materiałów

