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Informacje dla wykonawcy robodt

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o wazne pozwolenie na budowg. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci 1 precyzji dokumentoéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
Przed rozpoczgciem robot budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnos¢ projektu - w
przypadku domniemania lub pojawienia si¢ niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora
i/lub Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetiajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie uje¢te na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujgte w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zglosi¢ to Projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia
problemu. Roboty w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacj¢

ruchu.



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  OkreSlenie przedmiotu zaméwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogolna przedsiewzigcia

Przedmiotem ST niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dla zadania ,,Rozbudowa publicznej drogi gminnej ul. Orkana na odcinku 6+07,35 m od
skrzyzowania z ul. Wiosenna do skrzyzowania z ul. Kolberga w Chelmie Slaskim”.

1.1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1.1.2.1. Zamawiajacy : Wojt Gminy Chelm Slaski, ul. Konarskiego 2; 42-403 Chetm Slaski.

1.1.2.2. Instytucja finansujaca iNWeStYCHE: .......c.ooooviiiiiiiiiiecieeieeeee e
1.1.2.3. Organ nadzoru budowlanego: Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Bieruniu
L124WYKONAWCA: ettt ettt e et e e s bte e st ebe e st e e e bteesnteeanteeenbaeeebeeenteennes
1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem robot opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00. i obejmujgcych:

- Roboty rozbiorkowe istniejacych nawierzchni i podbudow

- Roboty ziemne

- budowg¢ nowych elementow drog

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi

- budowg kanalizacji opadowej

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.1. Budowla drogowa - obickt budowlany nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uz3ytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.3.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, Zz ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.3.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.9. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstr.
nawierzchni.

1.3.10. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dok. Robdt w formie wyliczen, szkicéw i1 ew. dodatk.
zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci
materiatdéw oraz Robot.

1.3.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.14. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.




1.3.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.3.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.17. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢boko$ci przemarzania.
1.3.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.3.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.3.20. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.3.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.22. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

1.3.23. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktéw gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robot oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera nizej wymienione rysunki i dokumenty:

a./ Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych :

W sktad Dokumentéw Przetargowych wchodza n.w. zataczniki Dokumentacji Projektowe;:

- przedmiar robot

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

b./ Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

dla zadania opisanego w punkcie 1.1. specyfikacji techniczne;.

I. Czgs¢ opisowa

II. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1. Czg$¢ kosztorysowa - przedmiary robot

IV. Cz¢$¢ rysunkowa — zawierajgca:

Plan orientacyjny

Plan sytuacyjny

Profile podtuzne

Przekroje typowe

Przekroje poprzeczne

Rysunki szczegdtowe

c./ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej :
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- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drég i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- projektow organizacji ruchu na czas robot (zakres opracowan bedzie wynikal ze sposobu
prowadzenia prac budowlanych)

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Badania geotechniczne kontrolne

- Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia ze

wszystkimi wlasciwymi Urzedami oraz z wilascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego

lub statego zajecia, a takze stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong §rodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i1 przedstawi

Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

- mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwe $cieralng, i wyrdéwnawcza,

- mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5. Zgodno$é Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z

nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca

kolejno$¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty b¢dg zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i

elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i

wplynie to na niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.1. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie

trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dodatkowe,

wynikajace ze sposobu prowadzenia robot drogowych, uzgodnione z odpowiednim zarzadem drogi i

organem zarzadzajacym ruchem projekty organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢

aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilo§ciach okreslonych przez



Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony
w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ ponosi¢ wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem gruntow po korytowaniu,

¢/ podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen Iub
ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie mial szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Wykonawca.
Wykonawca bedzie wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie



przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od whadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przed realizacjg robot kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia (Plan BIOZ). Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i1 urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.




2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a./ Inzynier bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Wykonawce 1 zatwierdzonym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do Robot i
byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Wykonawca przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢



zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéow i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robodt bgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materialow, dos$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robodt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robot z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.6. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
mat. posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty posiadajagce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ zgtoszenie robot,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioréw Robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robodt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie Iub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania iloSci Robot i materialdw

Dtugoscei 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czg¢sciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
InZyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST.

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektow organizacji
ruchu na czas trwania budowy wynikajacych ze sposobu prowadzenia robdt drogowych, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow; przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka i wywiezieniem materiatdow z rozbiorki:

- Podbudowy z tlucznia, kruszywa naturalnego i famanego

- nawierzchni drogowej z mas mineralno-bitumicznych na jezdni

- oznakowania pionowego i tablic drogowskazowych,

- kraweznikow i obrzezy

- rurociggéw kanalizacyjnych

- -ogrodzen

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST D 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
rozbiorkg elementow ulic, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Asortyment i objeto$¢ robot zostaty okreslone w Przedmiarze.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- zrywarki przyczepne

- tadowarki, koparki

- samochody samowytadowcze

- zurawie samochodowe

- reczny sprzet do robot rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera. Wybor Srodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét rozbiérkowych

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i1 przewiezione na miejsce sktadowania do czasu ich ponownego uzycia.
Bezuzyteczne elementy i materialy powinny byé wywiezione w miejsce wskazane Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Ewentualne doty powstate po rozbiodrce elementow drog znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
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wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeli¢ gruntem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami SST.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1. Rozebranie elementéw infrastruktury ulicznej

Wszystkie elementy infrastruktury ulicznej nalezy rozbiera¢ dowolnym sposobem pod warunkiem
nalezytego wykonania robot rozbiorkowych. Materialy przeznaczone do ponownego wbudowania lub
wykorzystania w innym miejscu (kostka brukowa betonowa, oznakowanie drogowe) sg wiasno$cig
Inwestora.

5.2.2.Rozebranie oznakowania

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ wg dokumentacji inwentaryzacyjnej.

5.2.3. Rozebranie podbudéw z kruszywa

Materiat ten po wydobyciu nalezy przesortowa¢ i kruszywo zakwalifikowane do ponownego
wbudowania przewiez¢ na miejsce tymczasowego skladowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog jest :

a./ dla nawierzchni bitumicznych, podbudéw (z kruszywa, betonowych i bitumicznych), chodnikow
brukowanych - metr kwadratowy [m’] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu
rozbiorkowego obmierzane w metrach szesciennych [m’]

b./ dla oznakowania pionowego, reklam i wpustéw ulicznych — sztuka [szt.]

c./ dla rurociggdéw kanalizacyjnych — 1 mb

d./ dla ogrodzen — 1 m2

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow drog podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"p.9.

Platno$c¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot .

a./ Cena jednostkowa robot zwigzanych z rozbidrka wszelkich nawierzchni oraz podbudéw obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki

* rozebranie nawierzchni i podbudow r¢cznie lub mechanicznie

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki (kruszywo z podbudéw) w celu ponownego jego
uzycia,

- zatadunek 1 odwiezienie na miejsce sktadowania materialdw przeznaczonych do podzniejszego
wykorzystania — cz¢§¢ materialu z rozbiorki podbudow

- zatadunek 1 wywiezienie nieprzydatnych materialow z rozbiorki

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie ter. rozbidrki wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
b./ dla rozbiorki znakéw drogowych i reklam:

- demontaz tablic znakow

- odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem

- zaladunek 1 wywiezienie shupkow, tarcz oraz gruzu z rozbidrki znakoéw i reklam

+ wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki wraz z zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kat. [ - V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw pod konstrukcje
nawierzchni drog, chodnikow itp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

1.3._Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych w gruntach nieskalistych (kat.
I-V), gtownie kategorii I11.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

Is=Pd /Pds
gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.2. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/dio
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.3. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w
ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
Wykopdéw nie nalezy prowadzi¢ w okresie zimowym a odsloni¢te grunty nalezy chroni¢ przed
doplywem wody. Ponadto wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopow przed
zawilgoceniem oraz koszty zwigzane z zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopow
ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowa¢ na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji
Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.
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Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do wykonania wykopow mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

— koparki

— spychacze

— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad

— sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

Do transportu gruntu na nalezy stosowac¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ spycharkami lub taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolno$ci w odniesieniu do gabarytdw i1 obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby
powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i
podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania

gruntow oraz terminéw wykonania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zach. wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych w p. 5.3.4.
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Sposdb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spekniac

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.
Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
Powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow
podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi proj. nie moze przekracza¢ +1 cmi—3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
InZyniera.

5.4. Odklady

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Odktady powinny by¢ uformowane w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5% albo powinny by¢ uksztattowane tak aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakos$ci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-
00.00.00.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w
zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy
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sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jakoSci wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwagg nalezy zwrdcic na:

a./ odspajanie gruntbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b./ zapewnienie statecznosci skarp,

¢./ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d./ doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
p.2. oraz 5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a./ prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje

InZynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu
budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a./ dokumentoéw kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego

c./ spadkow podtuznych korpusu i rowow

d./ zaggszczenia gruntow

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowe;j,

b./ dziennikéw budowy,

¢./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtdrnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i
poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

- pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna rowow 5 cm

- pomiar glebokosci rowow 5 cm

* pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn tata nie moga przekraczad
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy drogowej

Kontrole spadkow podit. nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych proj. nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okolo 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole w zageszczenia gruntdw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug
metod podanych w p.5.

Ocene wynikdéw zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nastepujacy sposob :

a./ Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia
E,/E,, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli roboét ziemnych dla danego
odcinka.

b./ Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione
beda warunki :

Is - $rednie nie mniej niz [s — wymagane, lub E,/E; < 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformulowane w p. 5.
oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E;) od warto$ci
wymagane;j.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedhug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m3].
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8. ODBIOR ROBOT

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot
zanikajacych a caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazalo si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢
je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 9.
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
) wszelkie prace pomiarowe,
odspojenie gruntu,
zatadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z SST,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- koszty zwigzane z zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopu,
- koszty zwigzane ze wzmocnieniem podloza w przypadku braku mozliwo$ci uzyskania
wlasciwych wskaznikow zageszczenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

.2. Inne dokumenty.
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

e o o o O
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D 03.02.01. Kanalizacja deszczowa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg odcinkéw kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
okreslonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekoOw z kanaldéw oraz kanaloéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkni¢ty o wys. wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki Iub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Dokumentacja przewiduje stosowanie rur litych PVC (SN8) klasy ,,S” o $rednicy 3400.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow zelbetowych @1000, odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

Komora robocza ponizej wej$cia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy B 35; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80 m

odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w

pkt2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Nie wystepuja

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Stosowac wpusty uliczne krawgznikowe.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Nie wystepuja

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Nie wystepuja

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
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Plyty zelbetowe prefabrykowane grubosci 11 c¢cm wykonaé z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone o grubos$¢ 15 cm wykonaé z betonu kl. B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 .

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajagc je w pozycji lezacej jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegblnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kolowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindow z drewna, gumy Iub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogag by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) dostosowaé do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu przyjeto 1,0 m do 1,5 m. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poz. wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Na gruncie rodzimym nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe
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Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymania trasy i spadkow przewodow,

zgodnie z dokumentacjg techniczng. Budowe kanatow nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Temperatura montazu min.5-30°C. Do wykopu rury mozna opuszczaé r¢cznie.

Laczenia rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w

LInstrukcji projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfilowanego

polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur. Osie tgczonych odcinkow przewodu powinny si¢

pokrywa¢. Przewod po utozeniu powinien przylegaé na catej swej dlugosci w co najmniej % jego

obwodu. Ztacza powinny pozostac¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodow przez podktadanie pod niego twardych

elementow. Wiaczenia do studzienek za pomoca przejécia szczelnego.

Wiaczenie do projektowanych studzienek :

-przebicie otworu

-zamontowanie rury i przejscia szczelnego

-zabetonowanie otworu.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatlu lub studzienki
rewizyjnej potagczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu ma by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej.

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie waskoprzestrzennym, wzmocnionym.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢c materiatem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy wykona¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-

08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby

pokrywa wtazu znajdowata si¢ 1,50 m od krawedzi jezdni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny

z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego

napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
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kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Na studzienkach stosowac wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni jezdni powinien by¢ z nig rowny. W $cianie komory roboczej oraz
komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, nalezy zastosowac z
wpustem ulicznym zeliwnym bocznym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min 1,1 m

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni oraz w linii krawegznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $cickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowe;.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowa wyplyci¢c do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienks, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza si¢
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosic 1.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw

1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wyk. z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.

WO e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, zatok postojowych i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt. 3

Do wykonywania robét nalezy stosowac:

- roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, Inzynier moze
dopusci¢ profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzgt nie moze

spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.O0gdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczegciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze wykonanie tych
robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi€, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego (lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapi¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien byé odwieziony na odktad..
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5.4.Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.

Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w ponizszej tablicy.

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu
Gorna warstwa grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
Od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 20% jej warto$ci.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material podloza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania warstw nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z warunkami niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowaé¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I 1lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Badania i pomiary podloza

6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartoSciami $rednimi dla catego odbieranego
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odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za
niewlasciwe zaggszczenie wg ponizszej tablicy

Procent wynikow badan Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych Jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podioze nalezy
spulchni¢ i1 roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.R6wnos¢ podloza

Nierownosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co najmniej raz na 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz na 100m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0.5 %

6.4.2.3. Gleboko$¢ koryta i rzedne podloza

Glegbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100m na krawgdziach. Réznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i —5 cm.

6.4.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m’].

8. ODBIOR ROBOT

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na
zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] profilowanego i zaggszczanego podtoza koryta nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potragceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oczyszczenie podloza

- profilowanie podtoza wg zasad okreslonych w SST,

- zageszczanie podioza do wymaganych wskaznikow zaggszczenia wg zasad okreslonych w SST,
- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne wymagane przez SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okres$lenia.
2./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3./ PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4./ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenia ptyta.
4./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

5./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
6./ BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
7./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8./ Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
9./ OST D-04.01.01 Koryto wraz z zaggszczaniem i profilowaniem podtoza.
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D 04.02.01. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscig:
D 15
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetiac¢
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 11 IL
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Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w ST 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci 15 cm.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze¢éciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 .
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny
modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsgczajacej 1 odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiar6w

1 | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na powierzchni boiska

2 | Rownos¢ podtuzna Co 20 m na powierzchni boiska

3 | Rowno$¢ poprzeczna 3 razy na powierzchni boiska

4 | Spadki poprzeczne 4 razy na powierzchni boiska

5 | Rzedne wysokosciowe Co 20 m w osi boiska i na jego krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie | Co 20 m w osi boiska i na jego krawedziach

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach,

8 | Zageszczenie,  wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

kruszywa

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajagcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajace] powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm1i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ w-wy powinna by¢ zgodna z okreslong w dok. projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnieniec warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.00. Warstwa zbrojaca z geosiatki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

zbrojacych z geosiatki w konstrukcji nawierzchni i robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa drog wszystkich klas

technicznych oraz kazdej kategorii ruchu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przew1duje si¢ zastosowanie geosiatki TYPU Y w nastepujacych zastosowaniach:
Wzmocnienia gornej warstwy poditoza gruntowego nawierzchni drogowej i kolejowej oraz
dolnych warstw podbudowy podatnej w celu zmniejszenia zuzycia materialdw kamiennych Iub
wydluzenia okresu eksploatacji nawierzchni

— Budowa placow postojowych i parkingdw oraz drog tymczasowych rolniczych i lesnych w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych

—  Wzmocnienia stabego podloza nasypéw komunikacyjnych

— Budowa nasypow zbrojonych i konstrukeji oporowych

—  Stabilizacja osuwisk

—  Wzmocnienia poboczy drog

—  Ograniczenie destrukcyjnego oddziatywania szkod gorniczych na konstrukcje drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosiatka TYPU Y - wytwarzana w postaci plaskiej struktury tkanej (przeplatanej

w weztach), powlekana w procesie technologicznym polimerowa powtoka ochronna, zwigkszajaca

odporno$¢ na promieniowanie UV. Geosiatka TYPU Y charakteryzuje si¢ wysoka wytrzymatoscig na

rozcigganie przy malym petzaniu.

2. MATERIALY

2.1. Geosiatka TYP Y

Wiasciwos$cei geosiatki dwukierunkowej TYPU Y podano w tablicy 1.
Tablica. 1. Wtasciwosci geosiatki TYP Y

Wiasciwosci Jednostka GEOSIAFI;{KA TYPU
Wytrzymatosé

- wzdluz (min)' KN/m (kN/m) 58 (55)

- wszerz (min)' KN/m  (kN/m) 58 (55)
Wydtuzenie

- wzdhiz % 12

- Wszerz % 11,5

7 7 T .

Wytrzymato$¢ dlugookresowa  po 120 latach; zwir, piasek, N/m 32,0
pH 4-9
Wielkos$¢ oczek (+ 5 mm)

- wzdhiz mm 20

- Wwszerz mm 35

b
2)

Warto$ci min podano w odniesieniu do 95% poziomu ufnosci
Wytrzymato$¢ dtugookresowa geokosiatki nalezy wyznaczaé wg wzoru:

T

— min

¢ RF__%RF

creep inst

*RF_ *RF

env
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gdzie:

T min — Warto$¢ wytrzymatosci na rozcigganie w odniesieniu do poziomu ufnosci 95%

RF ¢eep — WSpOlczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wptyw petzania (po 120 latach)
RF . — wspotczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wptyw warunkow wbudowywania
RF .o — 0g0Iny materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa

RF.,, — wspotczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wptyw srodowiska

Dla geosiatki TYPU Y wartosci wspdtczynnikow bezpieczenstwa nalezy przyjmowaé

nastgpujaco:

RF creep 1746

RF; = 1,05 (podana warto$¢ wspotczynnika RF;, dotyczy zasypania geosiatki piaskiem lub
zZwirem

0 uziarnieniu dsy =5 mm, w przypadku stosowania do zasypki innego materiatu wartosci tych

wspotczynnikow nalezy wyznaczy¢ indywidualnie lub przyjac¢ wg literatury)

RF e = 1,00

RF, = 1,12 (dla gruntu i kruszywa o pH =4 - 9)

W uzasadnionych przypadkach, jesli dokumentacja projektowa przewiduje specjalne warunki
posadowienia lub obcigzenia (np.: tapnigcia gornicze, trzg¢sienia ziemi, dynamiczne oddziatywania
ruchu drogowego) nalezy uwzgledni¢ dodatkowy wspotczynnik bezpieczenstwa materialowego dla
geosiatki, z uwagi na te oddziatywania.

Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek. Sprawdzenie
wygladu geosiatki polega na wizualnej ocenie jej stanu, oraz rownomiernosci rozmieszczenia zeber i
oczek siatki. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm,
wykonany co 10 mb rozwini¢tej rolki geosiatki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé
+2% wymiaru nominalnego. Geosiatka powinna by¢ nawinigta na rolke, opakowana w wodoszczelng
foli¢ stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczona przed rozwinigciem.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowywania geosiatki.

3. SPRZET
Geosiatki nalezy rozwija¢ i uktadac¢ na podtozu r¢cznie. Do cigcia nalezy stosowac ostre noze, nozyce
lub inne podobne narzg¢dzia.

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Geosiatki TYPU Y nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 2, w pomieszczeniach zacienionych,

czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu od nieostonigtych grzejnikow. Geosiatki opakowane

fabrycznie nalezy sktadowaé poziomo na wyréwnanym podlozu, maksymalnie w 3 warstwach. Nie

wolno sktadowac rolek skrzyzowanych, ani uktada¢ na nich zadnych obcigzen.

Kazdy typ geosiatki, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Jezeli istnieje konieczno$¢ sktadowania rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostac¢

catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi
uszkodzi¢ geosiatki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geosiatke

Podloze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00. ,,Roboty ziemne”, D-04.01.00. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”
lub D-04.04.01 ,,Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Podtoze, na ktérym ma zosta¢c wbudowana geosiatka TYPU Y powinno by¢ mozliwie rowne i
zageszczone. Przed ulozeniem warstwy geosiatki wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z
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materialdow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniccia wilgotnosci optymalnej,
powtorne wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Wszystkie konary, krzewy 1 inne materialty mogace
uszkodzi¢ geosiatk¢ powinny zosta¢ usunigte. Ukladanie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
wbudowaniem warstwy nasypowe;j.

5.2. Ukladanie geosiatki

Przed przystgpieniem do rozkladania warstwy z geosiatki nalezy sprawdzi¢, czy opis na rolkach
dostarczonych na budowg jest zgodny z oznaczeniem i nazwa geosiatki, ktora zostata zaakceptowana
przez laboratorium 1 jest przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci prace
nalezy wstrzymac¢ do czasu wyjasnienia.

Rolke geosiatki nalezy rozwinag¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu (pozbawionym ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy geosiatki, np.: kamienie, korzenie drzew i
krzewow), stosownie do dokumentacji projektowej. Zazwyczaj wzdhuzny kierunek geosiatki powinien
by¢ prostopadly do osi nasypu. Geosiatka powinna leze¢ ptasko - bez fald, zataman i innych
nierownos$ci. Czas, w ktorym geosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
powinien zosta¢ ograniczony maksymalnie do 30 dni.

Geosiatka TYPU Y w kierunku gtdwnego obcigzenia powinna by¢ uktadana w jednym kawatku — bez
Taczenia. Jezeli potaczenia w kierunku wystepowania gtownych naprezen sg nieuniknione, nalezy w
specyfikacji poda¢ odpowiednia metod¢ taczenia.

Geosiatke mozna taczy¢ na zaklad. Szeroko$§¢ =zakladu powinna zosta¢ okreSlona
w obliczeniach statycznych (w zaleznosci od stosowanego obcigzenia). Zalecamy stosowanie
minimum 0,5 m zaktadu w kierunku poprzecznym i 2 m zaktadu na koncu rolki (zgodnie z pr EN 14
475).

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geosiatki

Po powierzchni warstwy geosiatki nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozkladajac materiat od czota, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujgce czynnos$ci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym
materiale. Grubo$¢  warstwy  materialu  nasypowego  powinna  zosta¢  okre$lona
w dokumentacji projektowej. W przypadku, jesli nie ma zadnych wskazoéwek minimalna grubo$¢
pierwszej warstwy powinna wynosi¢ 40 cm (wzglednie 30 cm po zageszczeniu). Materiat nasypowy o
pH >9 nie powinien mie¢ bezposredniego kontaktu z geosiatkg TYPU Y. Metodg zageszczenia zasypki
z kruszywa na geosiatce nalezy dobra¢ odpowiednio do rodzaju podloza, typu i grubosci warstwy
kruszywa.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosiatki.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych
napraw sg objete ceng jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podloza wg wymagan p. 5.1.
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ $wiadectwo  dopuszczenia  geosiatki  do  stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geosiatki. Wyglad geosiatki nalezy
oceni¢ wizualnie, wstgga powinna by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek.
Odchylki szerokosci nie powinny przekraczaé¢ +2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geosiatki.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych pasm z okreSlonymi w dokumentacji projektowej,
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b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosiatki (rozerwanie,
przebicie). Pasma geosiatki uzyte do wykonania warstwy zbrojacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ probke geosiatki
1 przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy wzmacniajacej z geosiatki jest [m”].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geosiatki podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m’] wykonania warstwy z geosiatki obejmuje:

- dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki,

- naciagniecie, przymocowanie do podioza i wykonanie polaczen sgsiednich pasm geosiatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-EN 965:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

10.2. Inne dokumenty
3./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3._Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie :

- pomocniczej pod nawierzchni¢ drog

- zasadniczej pod nawierzchnie chodnikoéw

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5.Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3._Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
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4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metodg I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow 35

6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5

7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wickszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
Po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1

9 Wskaznik nosno$ci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5.Zrddla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zroédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.3.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania miesz. kruszyw, wyposazone w urzadz. dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.5.
5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wigksze
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosSci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
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mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé
rozkladane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczgcie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5.Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona  zaggszczarkami  pltytowymi, matlymi  walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wartosci okreslonych w punkcie
6.4.2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli
wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+1%, -2%.

5.6. Odcinek probny

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka probnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
ktorego powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak roéwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3.Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
Dzialce roboczej jedno badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie kruszywa
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 Granica ptynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznosci 1 przy kazdej zmianie zrodta
10 | Mrozoodporno$é kruszywa
11 | Scieralnosé
12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tabl. w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materialow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 600 m2, przy ocenie zagg¢szczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481 Zaggszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢
Badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m>

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 Nosno$¢ i zageszczenie wg | Razna 3000 m’
obcigzen pltytowych
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3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

5 R&wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowg

6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

7 Rzedne Co 100 m

8 Uksztattowanie osi w planie

*

dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na
poczatku, w $rodku i1 na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m’ podbudowy. Bezpo$rednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary
grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”> .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,-15%.
6.4.2. Nos$no$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$no$ci podane ponizej:

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien by¢ wigkszy niz E;>60 MPa,
wtorny modut odksztatcenia E;>120 Mpa. Dla nawierzchni chodnikow i wjazdoéw bramowych E, >100
MPa. Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia Mg’’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2:

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Ro6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04, z cz¢stotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg z czestotliwoscia jak wyze;j.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm w przypadku podbudowy pomocniczej i 10 mm w
przypadku podbudowy zasadnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dok. projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stos. do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km .

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-00.00.00. pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie obejmuje :

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

17.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

19.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

20. PN-S-96035 Popioty lotne

21. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

25. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

26. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

27. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

prace pomiarowe,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
opracowanie receptury,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.06. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy utozeniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na drogach i chodnikach.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.3.  Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 i 6 cm:

- Kostka grubosci 6 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 grub. 3 cm na chodnikach

- Kostka grubosci 8 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 grub. 4 cm na wjazdach bramowych i drogach.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2.  Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm oraz < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary

Do wykonania nawierzchni stosowaé kostke brukowg zgodnie ze wskazaniami dokumentacji
projektowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhlugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
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Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,

jezeli:

- probka nie wykazuje pegknigé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosié

wigcej niz 4 mm.

2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06712. Do zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawartos¢ pylow w

piasku nie moze przekraczac 3%.

2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke 1 do wypetniania spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Krawezniki

Nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne 20x30 cm oraz najazdowe 20x25 cm spelniajgce wymagania wg

BN-80/6775-03/01. Na czotach wysepek kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ krawegzniki kamienne

granitowe.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i1 kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie to, po skonczonym ukltadaniu kostek mozna
wykorzystywaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do uktadania kraweznikoéw nalezy stosowac wibratory ptytowe, ubijaki r¢czne lub mechaniczne.

3. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po
osiaggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R.

Kostke betonowa wibroprasowang na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ na paletach
drewnianych.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek i
kruszywo powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3. Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy
transporcie kostki betonowe;.
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4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowe;j jest, warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie
zaklinowana miatem kamiennym na ktdrej nalezy ulozy¢ zgodnie z projektem: podsypke z piasku
drobnego lub cementowo-piaskows 1:4.

4.2. Krawezniki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowac krawezniki betonowe na tawie z betonu B20.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm pod chodnikami oraz 5 cm pod wjazdami bramowymi.

5.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.5.1. Sposéb ukladania kostek

Kostke uktada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5m.
Uktadanie nastgpuje "od czota", tzn. uktadajgcy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci
od geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potdéwki. Do
podziatu kostek na czgsci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwa¢ do warstwy poprzednio
polozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;j.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.5.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone odpowiednio piaskiem drobnym
ostrym na petng grubos¢ kostki.

5.5. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ o spoinach wypelionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent elementow
betonowych (kostek, kraweznikow) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zazada¢ biezacych
wynikoéw badan wytrzymatosci na Sciskanie w ilosci 6 probek z dziennej produkcji oraz przeprowadzi¢
ogledziny wygladu zewngtrznego, ksztattu 1 wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie jakosci podtoza wykonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST D-04.01.01.

6.4. Sprawdzenie konstrukeji podbudowy

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejsza ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania kraweznikéw i ulozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikéw 1 ulozenia nawierzchni nalezy przeprowadzic¢
przez dokonanie oceny wizualnej w trakcie robot i po ich zakonczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ spoin, prawidtowos¢ ubijania oraz prawidtowo$¢ wypehienia spoin.
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6.7.Sprawdzenie wymagan dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki
6.7.1. Ré6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy sprawdzic¢ tatg 4 metrowg lub planografem.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0.5%.
6.7.3. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Roéznice miedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

6.7.4. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Odbior robdt moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadzag wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.8.

Odbidr podtoza i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu. Odbidr
robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych elementow nawierzchni bez hamowania postepu robot.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Ustalenia ogdlne dotyczace podst. ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 9.
Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa za utozenie 1 m* nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ewentualng naprawe podbudowy,
- ewentualng korekte (naprawe) ustawienia obrzezy i kraweznikow
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- rozscielenie podsypki wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
- ulozenie kostki betonowej wibroprasowane;j,
- pielegnacje nawierzchni,
- wypehienie spoin,
- zaggszcezenie utozonej nawierzchni
badania wymagane SST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2./ PN-B-06250 - Beton zwykly.

3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

6./ PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

8./ BN-80/6775-03/04 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z

wykonaniem krawgznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 c¢cm na

tawie z betonu B20. W dokumentacji projektowej przewidziano nastgpujace roboty:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm 20x30 cm, (wystajgce, lezgce 1 wtopione) krawezniki
betonowe najazdowe 20x25 cm, wystajace na tawie z betonu B20 z oporem wraz z tawa pod $cieki
o szerokosci wynikajacej z rodzaju $cieku

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie

krawegznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreSlenia s3 zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Typ kraweznikéw betonowych

Nalezy zastosowaé wibroprasowane krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 o
wymiarach 15 x 30 cm.

2.2.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika

Gatunek 1 Gatunek 2
Dhugosc +8 +12
Wysokos¢ i grubosé +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tabl. 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni 2 3
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie Niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne (Scieralne) mm
Betonowe | uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2 2
dlugo$¢ mm max. 20 40
gleboko$¢ mm max. 6 10

2.2.4. Skladowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢é mniejsze niz grubosé¢ 2.5
cm, szeroko$¢ 5 cm. a dlugo$¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
krawegznika.

2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii krawe¢znikow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10 000 krawe¢znikow powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewnetrznych.

Lp. Liczba partii | Licznos$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktory Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:

U - uliczne — do zastosowania w projekcie

M - mostowe,

D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozroznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje krawegznikow: A i B.

2.3.3. WielkoSci

W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia si¢ nastepujgce wielkosci:
krawegznik uliczny o wysokos$ci 351 25 cm,

kraweznik mostowy o wysoko$ci 231 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:

klasa I,

klasa II,

klasa III.

Przyktad oznaczenia krawg¢znika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy
II: kraweznik UPB35II BN-66/6775-01.

2.3..5. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.5.1. Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalos§ciowe I 11 111
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, w 0,25 0,5 0,75
cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita | dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada si¢ | wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]
2.3.5.2. Ksztatt i wymiary

Wymiary kraweznikow ulicznych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
H 35 25 35 25 +2
B 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,3
D 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
L 50 od 50 do 200 -

2.3.5.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.3.6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
»A” ,,B”
skrzywienie |licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza si¢
Tos¢ stykowych 0,2 cm 0,3 cm
powierz-
Chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni

jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze

niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania

faktury
wady bocznych | wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-
obrobki czen. Wypuktos$¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
(wglebienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
1 wypuklosci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa | sprawdza

obrobionego do 3 cm si¢
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilo$¢ w
usz-kodzenia | prze- 3 5
kra- wedzii |liczeniu na
narozy I m
dhugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokosc 0,3 cm 0,5 cm
odchytki od kata prostego | 0,2 cm na dlugosci powierzchni | 0,3 cm na
dhugo- $ci
pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0 cm -

tuku

2.3.7. Przechowywanie kraweznikow

Krawegzniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadac¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.4. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo- piaskowg powinien by¢ klasy
nie mniejszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikow powinien
odpowiada¢ PN-B-19701 .

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonac po przediozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, staloSci objetosci i 28
dniowej wytrzymato$ci cementu wg PN-88/B-04320.
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego 1 nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zm¢tnienie, zapachu, barwa.

2.6. Beton.

Do wykonania kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-75/B-06250 klasy B20. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorng (licowa) warstwe kraweznikéw nalezy wykonac
z betonu klasy B25.

Do wykonania taw betonowych pod krawe¢zniki nalezy stosowaé beton klasy B 20.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

1. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej
niz 1 /3 wysokosci tej warstwy.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

2.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod fawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca BN-
74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos$¢ tawy 1 osuszy¢ przed zalaniem ich
bitum. masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do temp. 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej
1:3. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Wypelnianie spoin.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo - piaskowag w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoiny kraweznikow nad szczeling dylatacyjng taw zalewaé bitumiczng masg
zalewowg. Dodatkowo nalezy spoin¢ podtuzng od strony nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczng
masg zalewowa.
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5.5. KrawezniKi
5.5.1. Swiatlo kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sg rampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnych, Swiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 cm (3cm dla $cieku obnizonego). Przy wjazdach $wiatto
krawegznika powinno wynosi¢ Scm - 6 cm dla $cieku obnizonego.

5.5.2. Niweleta podluzna kraweznika

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy. Niweleta
podtuzna kraweznikéw powinna by¢ obnizona na zjazdach do bram oraz na przejéciach dla pieszych
(pochylnie dla wozkow) jak rowniez na przej$ciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3. Tylna §ciana kraweznika.

Tylna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 6.
6.2.Kontrola przed przystapieniem do robdt.

Przed przystagpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrolg wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element..

Kontrolna obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa
ustaleniami zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonywania robo6t podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Kontrola law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej

- dla szerokosci tawy +- 20% szerokos$ci projektowane;j

¢/ Zgodno$¢ wymiardow szerokosci gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows. Tolerancja
wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi +- 20% szerokosci
projektowane;.

d./ R6wnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni awy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozona
fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e./ Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na

100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego krawegznika.
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6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.4. Rownos$¢ gérnej powierzchni kraweznikow.

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m. krawgznika trzymetrowej lawy brukarskiej. Przeswit miedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.5. Dokladno$¢ wypelnienia spoin kraweznikow.

Doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokosc.

Odbior robdt moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych kraweznikow powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiodr kraweznikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr krawegznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci roboét w oparciu o

wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie rowkow pod krawezniki,

- wykonanie szalunku pod tawe fundamentowg wraz z tawg pod $cieki, dostarczenie i wbudowanie
mieszanki betonowej, przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;,

- wykonanie dylatacji faw pod krawezniki,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemia i ubicie,

- wymagane badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



13./ BN-80/6775-03/01
14./ BN-80/6775-03/03
15./ BN-80/6775-03/04
16./ PN-B-01080
17./ PN-B-06720

18./ BN-62/6716-04
19./ BN-66/6775-01

61

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Pobieranie probek materialow kamiennych
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.02.01 Chodnik z kostek brukowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

chodnikow z kostek brukowych o grubosci 6 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3.  Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z:

— kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm ulozonego na podsypce piaskowej i podbudowie z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy

betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podlozu w celu utozenia w nim konstrukcji

chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe - zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod plyty betonowe nalezy stosowaé piasek drobny.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé kostke betonowa wibroprasowang, ktéra powinna posiadaé¢
"atest" wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej powinien ustali¢ Inzynier w porozumieniu
z Architektem. Grubo$¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 6 cm.

2.3.3. Wymagania jako$ciowe, skladowanie i kontrola

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spelnia¢ wymagania podane w ST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom ,

PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego 1 nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrodia poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmgtnienie, zapach, barwa.

3.SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostki brukowej nalezy wykona¢
recznie. Do zaggszczania podloza i podbudowy mozna stosowaé zaggszczarki wibracyjne, walce
statyczne 1 ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.
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4.TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 palety.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykop koryta pod chodniki wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-
04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2.Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych
spadkdéw poprzecznych i podtuznych oraz rzednych wysokosciowych. Kruszywo po rozscieleniu i
wyprofilowaniu powinno by¢ natychmiast zaklinowane miatem kamiennym na grubosci 3 cm i
zageszczone za pomocg wibratorow ptytowych lub matych walcoéw wibracyjnych.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

2.3. Ukladanie kostki brukowej i plyt prefabrykowanych

5.4.1. Sposéb ukladania kostek

Kostki - Kostke uktada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ okolo 1 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5m.
Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na $§wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci
od geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potdéwki. Do
podziatu kostek na czgéci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwa¢ do warstwy poprzednio
polozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;j.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomig¢dzy kostkami lub ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng
grubos¢ kostki lub ptyty. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac drobny ostry piasek
odpowiadajacy BN-79/B-06711.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikdéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okre$§lonymi w ST
D-08.03.01.

Obrzeze od strony splywu wody powinno znajdowac si¢ 1 cm ponizej poziomu kostek dla zapewnienia
nalezytego odwodnienia chodnika.
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3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg proj. i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- o szerokoScido3 m: £1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokos$ci koryta: = 5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3" niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ &+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjac¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie moga
przekracza¢ £+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5¢cm dla kostek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych lub kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z
zaklinowaniem miatem kamiennym i zaggszczaniem,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypelnienie spoin piaskiem

- zageszczanie nawierzchni

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy 8x30cm na
podsypce zwirowej 10x15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1._ Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg wibroprasowane obrzeza bet. wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
Dhugosé Grubo$é wysoko$¢
Ow 75 8 30
100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b. h. +3 +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni 2 3
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy | Szczerby i gorne (Scieralne) mm
Betonowe | uszkodzenia |ograniczajgcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2 2
dlugo$¢ mm max. 20 40
gleboko$¢ mm max. 6 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegolnych typdw, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢é mniejsze niz grubosé¢ 2.5
cm, szeroko$¢ 5 cm a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ S$wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Licznos$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3.Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod obrzeza stosowac¢ kruszywo zwirowe.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R. Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1.O0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-04.01.01.
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.3.Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce zwirowej o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelione zaprawg cementowo piaskowsq
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
petna glebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ £ 1 cm
na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2
cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.
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6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny
na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbior obrzezy betonowych i1 bezpiecznikow jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i
koncowego. Odbiér robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Ptatno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow

- wykopanie rowka pod fundament, ustawienie deskowania, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej

- rozScielenie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypelnienie spoin

- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego bezpiecznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i

oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

2./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i1 zapraw.

3./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

6./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

7./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

8./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane 2z betonu.Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

9./ BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.



70

D-10.07.01. Wjazdy bramowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru wjazdoéw
bramowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wjazdéw bramowych z betonowej
kostki brukowej grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozrdznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych poses;ji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.3. .Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

— materialy na podsypke i nawierzchnie z kostki brukowej wg ST D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej

— krawezniki wg ST D-08.01.01.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3
odpowiednich ST:

— sprzet do robot ziemnych wg ST D-02.01.01.

— sprzet do profilowania i zageszczania koryta wg ST D-04.01.01.

— sprzet do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych wg ST D-04.04.02.

— sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej wg ST D-05.03.23.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedlug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne wymagania wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie wjazdow bramowych powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie
jednakze tam, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
5.3. Wykonanie podbudowy

Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego z uwzglednieniem ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1i
zageszczaniem.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Roboty nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w ST D-08.01.01. Krawe¢zniki betonowe i kamienne
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug zasad okreslonych w ST
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakos$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach I - V kat.”

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowag w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkow poprzecznych.

Parametry podlegajace sprawdzeniu oraz ich tolerancje zamieszono w odpowiednich ST

przytoczonych w p. 5.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech

geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow
Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona
Szeroko$¢, cm +5
Rowno$¢ podtuzna, mm 9
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robot przygotowawczych,

— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— zatadunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad,

— profilowanie i zageszczanie podtoza,

— wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego zaklinowanego miatem kamiennym wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem,

— wykonanie faw pod krawezniki z rowkami, deskowaniem,

— sporzadzenie, transport i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie podsypki pod krawezniki,

— ustawienie kraweznikow wraz ze spoinowaniem,

— wykonanie podsypki piaskowej wraz z profilowaniem i zaggszczaniem,

— ulozenie kostki,

— spoinowanie i zaggszczanie nawierzchni

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogodlnej specyfikacji
techniczne;.



73

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

4. WSTEP

4.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dot. wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

4.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

4.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem, kontrolg i odbiorem linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych, linii zatrzyman,

oraz przejs¢ dla pieszych przy uzyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie:

- bialej jako oznakowanie docelowe,

- z6Mej jako oznakowanie na czas robot.

4.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych

linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem

wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggtle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci

opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i

rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne

okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te

moga by¢ retrorefleksyjne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania ogoélne dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne". pkt. 2

5. MATERIALY

5.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne". pkt. 2

5.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ dokument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym".

Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty "Swiadectwa dopuszczenia".
5.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w punktach 2.3 — 2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowane;.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi.

5.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy :

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog,
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- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

5.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6., a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

5.6. Wymagania dla materialéw do znakowania drég

2.6.1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materialach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m), w materiatach do znakowania
grubowarstwowego - 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen,
ksylen) w ilo$ci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwalego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zoélta.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni: cienko i grubo warstwowe powinny zachowywac
stato$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i1 w
temperaturze:

a./ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢./ dla pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

6. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet

powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkow wykonania. i rodzaju

oznakowania.

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera:

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki rgczne

- frezarki, sprezarki, malowarki

- sprzet do badan, okreslonych w SST,

- pistolety reczne, watki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 4.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdélne wykonania robét
Zasady og6lne wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od

5° C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzsze] wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i
nie majg wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" , i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéow i spelnienie zalecen producenta materialow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
zgodnie z zaleceniami znajdujgcymi si¢ w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2 - 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ roéwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowarstwowego - metoda frezowania, a
oznakowania punktowego - prostymi narze¢dziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarne;j.

Pozostatosci materialdow po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach:
geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°,
kat odbicia 0° - 10° ),wzorcowe zrodto $wiatta D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia
pomiaru minimum 5 ¢cm2 a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 ¢cm2. Liczba punktow
pomiaru powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspotczynnik luminacji znakowania drog powinien wynosi¢ dla §wiezego
znakowania nie mniej niz 0,55 a dla uzywanego znakowania - 0,30.

Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x 1y dla suchego znakowania powinien zmie$ci¢ si¢

w polu o nastgpujacych wspolrzgdnych granicznych:

- w dniu naniesienia

x 0,307 0,347 0,337 0,297
y 0,307 0,347 0,357 0,317
- w trakcie eksploatacji

x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspolczynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) Ry [mcd/m2, Ix] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika
odblasku powinna wynosi¢:

- dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:

a./ $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m2 . Ix

b./ uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m2 . Ix

- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 mcd/m?2 . Ix

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT (5).

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porOwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe¢ powierzchniowg nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla znak. cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800um,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko warstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami , nastgpujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad

- pomiar wilgotno$ci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6

- pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.7.

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja

- wizualna oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6 (11)

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot i wraz z trzema probkami na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu gwaranc;ji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:

widzialnos¢ w dzien
widzialno$¢ w nocy
szorstkos¢

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
POD-97.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2. WSPO}CZynm;{Zﬁ;ir;cal?la swiatta kulek Wsplczynnik ~ 15
3. Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 130
- 20ltej med m? 1x™! > 100
4. Wspbtezynnik luminancji § dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60
- 76ltej wspotcz. 3 >0,40
5. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
med m” Ix”! >300
- 70ltej med m”? Ix”! > 200
6. Szorstkos$¢ oznakowania Wskaznik
- §wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >5
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6
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Czas schnigcia materiatu na nawierzchni H <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni bez mikrokulek szklanych um <800
10. Okres statosci wlasciwos$ci materialéw do ..
Miesigcy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja

o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:

- szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dhlugos$¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + - 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + - 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. QOgolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego

8.3. QOdbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentacji projektowej, lecz nie krotszego niz 6 miesigcy, dla oznakowania wykonanego
materialem cienkowarstwowym, ktore jest czesto przejezdzane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 9.
Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienic powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",
usunigcie niepotrzebnego oznakowania poziomego
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
- wymagane badania
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-73/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. = Wymagania
podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych

4./ NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./ Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach . Zalgcznik nr 1,2,3,4 do zarzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

7./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakoéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakoéw
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robot,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako
jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowag lub niecodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materialdéw zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukecja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresiec do 3
miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",
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-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je§li przewiduje to dokumentacja

projektowa, lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-63/B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w

przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi

propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakow i tablic, sktadajacych sie z:

- shupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- ltacznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potlaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze zgodnie z dokumentacja projektowa maja byé wykonane z rur stalowych

okragtych.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RS55, R65,

18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8

mm i wickszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnigj

obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,

zwalcowania i1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢

ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztatltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wg PN-H-

84020 Iub innej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukceji

wsporczej lub elementow mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania

chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosSci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed

korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych

sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie

tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie

farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwalos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z

blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- zblachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja

przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wygig¢, lokalnych wgniecen Iub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nicostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuni¢te.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikdéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny mig¢dzy sgsiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folig pierwszej generacji.

2.6.3. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiagzanie z tarczg znaku
przez caly okres deklarowanej trwaloSci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieré6wnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku nie byly wieksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowag czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu
tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowsg
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca
stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i1 cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie,
bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatlow dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materialow, mozna
stosowac:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywaé s$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane

w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich

robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy

Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie

zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢

réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych

(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy

wykona¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem

wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypemli¢ do spodu

fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie

powinny przekraczaé +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny pow. 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m* ,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dok. projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.)
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak. skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysokosé czesci konstrukcji wsporczej pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagroz. uzytkownikoéw drogi i terenu przylegl. - poprzez konstr. wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mmiejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona ponad
powierzchnig terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadku dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢
od niej odlgczy¢ w sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstr. wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a./ nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacjg wytworcy lub
dostawcy,

b./ data produkgc;ji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki
poprawno$¢ ustawienia shupkoéw i konstrukeji wsporczych
sposob 1 prawidlowos$¢ zamocowania tarcz znakow

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi jest:

- szt. (sztuka), dla znakow, tablic oraz konstrukcji wsporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.OQgolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.O0dbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow pod stupki znakow i konstrukcji wsporczych

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu

- wykonanie fundamentow,

- montaz konstrukcji wsporczych

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz stupkoéw znakow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

- zabezpieczenie stupkow i1 konstrukcji wsporczych powtokami malarskimi
- przeprowadzenie pomiardéw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-71/B-04651

srodowisk.

2./ PN-80/B-74219
3./ PN-84/B-74220
4./ PN-86/B-84018
5./ PN-75/B-84019
6./ PN-88/B-84020
7./ PN-81/B-84023
8./ PN-89/B-84030/02
9./ PN-91/B-93010
10./ PN-84/B-93401
11./ PN-78/M-6901 1
wymagania.

12./ PN-91/M-69430

13./ PN-85/M-69775

14./ BN-89/1076/02

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og. przezn.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogolnego przezn. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstr. spawanych. Podziat i

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych 1 stali niskostopowych o podwyzszonej wytrz.
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

15./ BN-52/4131-03

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do spawania.

10.2. Inne dokumenty

16. Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach . Zatacznik nr 1,2,3,4 do
zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)




